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1. ANTECEDENTES
1.1 Inicio de la supervision

En el marco de lo establecido en el Procedimiento Interno P1-AU-032, para la «Supervision de
la gestion ambiental», aprobado mediante Resolucion N.° CGE/159/2013 del 20 de diciembre
de 2013, la decision de iniciar una supervision de la gestion ambiental, puede ser de oficio o
en atencion a una solicitud recibida sobre la gestion ambiental.

En el presente caso, la supervision realizada tiene origen en el informe de relevamiento
K2/RP11/N18 — M1, de la gestion ambiental en el departamento de Cochabamba, emitido en
diciembre de 2018, en el que a partir de un analisis de las areas criticas que requieren atencion
de la gestion ambiental en el departamento precitado, se decidio intervenir a través de una
supervisién en la gestion ambiental del rio Tamborada, debido a los problemas de
contaminacion que afecta a dicho cuerpo de agua, ademas de estar directamente vinculados a
la problematica ambiental del rio Rocha. La evaluacion sobre este afluente y los logros que se
puedan obtener a partir de esta supervision, permitira contribuir en la recuperacion del rio
Rocha, complementando a los logros de la auditoria ambiental realizada al respecto.

A partir de lo indicado y de la informacion evaluada sobre los problemas de contaminacién en
el rio Tamborada, las instancias correspondientes, conforme el Procedimiento Interno PI-AU-
032, aprobaron la ejecucion de la supervision a la gestion ambiental del rio Tamborada, y se
procedio con el inicio del trabajo en marzo de 2019, en el marco del procedimiento sefialado.

1.2 Situacion ambiental del rio Tamborada detectada durante la auditoria ambiental
del rio Rocha

La situacion ambiental del rio Tamborada tiene sus antecedentes en el informe de auditoria
ambiental K2/AP06M11 sobre el rio Rocha emitido el afio 2012, en cuyo contenido se hizo
referencia a una evaluacion fisico quimica y bacteriologica de este cuerpo de agua, que fue
expresada en términos de indicadores de calidad y contaminacion organica.
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Los resultados de las muestras tomadas en el rio Tamborada en el afio 2011, revelaron que el
cuerpo de agua presentaba altos niveles de contaminacion: la carga organica medida superaba
los limites permitidos y presentaba valores muy altos de solidos disueltos, fosfatos y
conductividad, lo que creaba un estado de anoxia en el cuerpo de agua. Estas condiciones
afectaban directamente al rio Rocha, cuyos niveles de contaminacion se incrementaban luego
de recibir las aguas de este afluente.

Durante la auditoria se identific6 como principal descarga contaminante hacia el rio
Tamborada, la proveniente del matadero municipal dedicado al faeneo de reses para producir
carne destinada al consumo humano. Uno de los principales residuos criticos producto de las
operaciones de esta actividad eran los efluentes del faeneo (agua, sangre, materia fecal y otros)
y de la limpieza de los ambientes de trabajo. Durante la auditoria se hizo un anélisis de
laboratorio a una muestra de los efluentes de esta actividad, y los resultados obtenidos
mostraron que todos los pardmetros medidos estaban por encima de los limites permitidos por
la normativa ambiental vigente, generando importantes cantidades de carga organica, solidos
suspendidos, sulfuros y colifecales que llegaban a confluir al rio Tamborada.

Bajo estos antecedentes, si bien ninguna de las recomendaciones emitidas en el informe de
auditoria ambiental comentado, se refirié especificamente al rio Tamborada, toda vez que el
objeto principal de estudio fue el rio Rocha, se formularon recomendaciones orientadas a
mitigar la contaminacion en fuente, en este caso, dirigidas al Gobierno Auténomo Municipal
de Cochabamba para que realice inspecciones y el respectivo seguimiento, a fin de asegurar
que todas las actividades, obras y proyectos (AOP) que operan en la jurisdiccion, incluido el
matadero municipal y que generan un impacto ambiental directo o indirecto al rio Rocha,
cuenten con licencia ambiental (recomendacién R.3); que inspeccione, vigile y asegure la
implementacién de las medidas aprobadas en los Planes de Manejo Ambiental (PMA) y/o en
los Informes Ambientales Anuales (IAA) de las actividades industriales que generan descargas
directas o indirectas sobre el rio Rocha (recomendacién R.7); que aseguren que las actividades
que generan descargas directas o indirectas al rio Rocha y que se adecuaron a través de las
disposiciones del Reglamento Ambiental del Sector Industrial Manufacturero, presenten
anualmente los correspondientes Informes Ambientales Anuales, verificando que estos
contengan los respectivos analisis de sus descargas (recomendacion R.11) y que realicen
inspecciones de oficio para tomar muestras de los efluentes que se disponen directa o
indirectamente al rio Rocha, a fin de controlar las descargas y verificar los registros de
automonitoreo (recomendacion R.12).

Dichas recomendaciones estaban enfocadas al control de las unidades industriales que operan
en la jurisdiccion municipal, encontrandose entre estas el matadero municipal, por lo su
cumplimiento llevaria a que el matadero municipal cuente con licencia ambiental, y que a
partir de ello cumpla con los compromisos de ejecucion de medidas de adecuacion y
mitigacion respecto de sus efluentes, ademas de que la actividad presente regularmente sus
reportes de automonitoreo y sus descargas sean controladas a fin de evaluar los resultaos de
las acciones de mitigacion.
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Con relacion a las recomendaciones emitidas en el informe de auditoria ambiental, en octubre
de 2018 se emitio el informe de seguimiento K2/AP06/M11/E1 (PS1/17) para evaluar su
cumplimiento. Respecto de las cuatro recomendaciones antes mencionadas, se concluyé que
estas no fueron cumplidas por la municipalidad de Cochabamba, pues la entidad no se enfocd
adecuadamente en su cumplimiento, siendo por tanto, este aspecto una razon mas por la cual
la condicion del rio Tamborada no hubiera mejorado.

Sobre el particular, la condicion del rio Tamborada también se ha visto reflejada en la prensa
escrita a través de publicaciones en las que se advierte de manera reiterada la problematica
ambiental. El afio 2015 una publicacién de la Municipalidad® sefialaba textualmente «...A lo
largo de los 5 kilémetros del rio Tamborada, se convirtio en un basural...». El afio 2016, el
periédico Los Tiempos publicé? un articulo donde sefialan textualmente «EIl rio Tamborada
que atraviesa la zona sur también estd contaminado...». Recientemente, en enero de 2019, el
periddico Pégina Siete, publicé una nota® titulada «El rio Tamborada se consume por
contaminacion e indiferencia», en la que hicieron referencia a las fuentes de contaminacién
relacionadas con presencia de animales muertos, residuos sélidos (llantas en desuso, botellas
plasticas, escombros), descargas del matadero municipal, lavaderos de autos, industrias
avicolas y ganaderas que desechan sus residuos al cauce del rio, asi como descargas de aguas
residuales domésticas.

Bajo estos antecedentes se encar0 el trabajo de supervision a la gestion ambiental del rio
Tamborada y los impactos ambientales que recibe, con la finalidad de identificar y evaluar
todas las fuentes de contaminacion que afectan a este cuerpo de agua, incluyendo al matadero
municipal, buscando mejorar la gestion ambiental de las instancias a cargo de los temas en
cuestion y minimizar los impactos ambientales en este cuerpo de agua y consecuentemente en
el rio Rocha. Los resultados de este trabajo se desarrollan a continuacion.

2. RESULTADOS DE LA SUPERVISION A LA GESTION AMBIENTAL
RESPECTO DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES QUE RECIBE EL RIiO
TAMBORADA

2.1 Situacién deseable

El rio Tamborada tiene una extension de 17,5 km desde sus nacientes en la Angostura, en el
municipio de Arbieto, hasta su confluencia con el rio Rocha en el sector de la Maica, en el
municipio de Cochabamba, este rio forma parte de la cuenca del rio Rocha (ver ubicacion
geografica respecto de la cuenca en el mapa 1 del anexo 1).

El rio Tamborada es parte integrante del sistema de riego, pensado para emplear las aguas del
embalse de la Angostura, en riego de las areas de cultivo que se extienden aguas abajo, en los

! Nota de prensa del Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba del 19 de septiembre de 2019 «Municipio realiza
estudios para la ejecucion de un proyecto de recuperacion del rio Tamborada».

2 Los Tiempos, 20 de noviembre de 2016 «Tres rios y torrenteras sirven de alcantarillas.

® pagina Siete del 21 de enero de 2019.
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alrededores del rio Tamborada, tal como se muestra en el mapa 2 en el anexo 1 de este
documento.

La represa de la Angostura tiene una capacidad de almacenamiento de agua para regar 10.000
Ha, actualmente se encuentra al 48% de su capacidad. El sistema de riego de la Angostura esta
conformado por una red de canales distribuidos tanto al sur como al norte del rio Tamborada
que se inicia en la obra de toma en el sector denominado Santa Vera Cruz, (ver ubicacion en el
mapa 1 que esquematiza parte de la red de distribucién de agua del sistema de riego), donde se
toman las aguas que provienen de la Angostura a traves del rio Tamborada para distribuirlas
por la red de canales de riego.

Las aguas del rio Tamborada que provienen de la represa. En el sector de la obra de toma se
desvian casi en su totalidad a la red de distribucion, por lo que el curso del rio propiamente
dicho, a partir de este punto, se encuentra seco 0 con muy poca agua que proviene de la
represa. El rio tiene agua solo en época de lluvia, por lo que la que se advierte aguas abajo en
el lecho del rio, proviene principalmente del aporte de descargas que se vierten a lo largo de su
curso hasta su confluencia con el rio Rocha.

Obra de toma Santa Vera Cruz
(inicio de la distribucion de la red de

Compuertas de salida del agua hacia
el rio Tamborada en el sector de
Santa Vera Cruz
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El sistema de riego de la Angostura beneficia a agricultores asentados en la zona sur y parte de
la zona norte del municipio de Cochabamba, asi como a comunidades que se encuentran en el
municipio de Arbieto. En la zona sur (dentro la zona de influencia del rio Tamborada), son
siete las comunidades que se benefician con aguas del sistema de riego de la Angostura, que
ocupan una superficie de aproximadamente 965 Ha. El siguiente cuadro muestra un detalle de
las comunidades ubicadas en la zona de influencia del rio Tamborada y sus respectivas
superficies de cultivo (ver su ubicacion en el mapa 2 del anexo 1 de este documento).

Comunidades y superficies agricolas que se benefician con aguas
del sistema de riego N.° 1 de la Angostura

Cuadro 1
Comunidad Superficie de cultivo

Ha
UspaUspa 44,01
Kara Kara Bajo, Arrrumani y 27 62
KasaMayu
Kara Kara Bajo, Cabafias 13.97
Tamborada San Marcos 8.02
Tamborada B 255.21
Maica Chica 496.33
Tamborada Facultad de Agronomia 120

Fuente: Asociacion de Usuarios del Sistema Nacional de Riego N.° 1 de la Angostura.

Los productos que se cultivan en las zonas que se benefician con aguas de riego de la
Angostura son: alfalfa, pasto lolium, que representa el 60% de la produccién agricola; maiz
choclero y forrajero que representa el 35%; y hortalizas, tubérculos y avena que soélo
corresponden el 5% de la produccién®.

Todas las comunidades citadas en el cuadro anterior, se benefician con aguas de riego de la
represa de la Angostura, sin embargo comunidades como Maica Chica, Tamborada B,
emplean alternativamente aguas del rio Tamborada para el cultivo de pasto lolium debido a la
demanda que precisa una frecuencia de riego mayor a la de otros cultivos (notese que en este
sector el rio no tendria agua de la represa, por lo que las aguas que emplean son producto de
las descargas generadas a lo largo del rio), también utilizan aguas del rio Tamborada cuando el
nivel de agua en la represa esté bajo o cuando el turno de riego no llega o este llega tarde. En
este sector se cultiva alfalfa, maiz choclero, forrajero y avenas®. Nétese que estas comunidades
tienen las mayores superficies de cultivo en la zona.

*Informaci6n proporcionada por la Asociacion de Usuarios del Sistema de Riego N.°1 de la Angostura.
®Informacién proporcionada por la Asociacién de Usuarios del Sistema de Riego N.°1 de la Angostura y por el Gobierno
Auténomo Municipal de Cochabamba, que a través de su Departamento de Promocion Agricola y Pecuaria a través del
informe DPAP N.°v388/2018, adjunto a la nota GAMC N.° 1071, recibida el 13 de noviembre de 2018.

5
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Mangueras y bomba para
extraccion del agua

Rio Tamborada

Agua del rio Tamborada,
bombeada para riego de éareas
de cultivo.

Aguas abajo del punto de confluencia del rio Tamborada con el rio Rocha, las aguas de ambos
cursos, continuan siendo empleadas para el riego de areas agricolas, no sélo en el municipio
de Cochabamba, sino en los municipios de Colcapirhua, Vinto y Sipe Sipe, donde los cultivos
no solo son para forraje de animales, sino también para el cultivo de productos destinados al
consumo humano.

Al respecto, cabe mencionar que el rio Rocha ha sido clasificado en el marco del Reglamento
en Materia de Contaminacion Hidrica, a partir de la propuesta presentada por la Autoridad
Ambiental Competente Departamental de Cochabamba, elaborada con base en las propuestas
municipales, desde la jurisdiccion municipal de Sacaba hasta Sipe Sipe. La propuesta de
clasificacion del rio Rocha fue aprobada por el Ministerio de Medio Ambiente y Agua a través
de la Resolucion Administrativa VMABCCGDF N.° 036/2018 del 12 de octubre de 2018,
donde la Autoridad Ambiental Competente Nacional la califico6 como coherente con la aptitud
de uso y uso actual de los cuerpos de agua y las actividades que se desarrollan en su entorno
El rio Rocha, en el tramo donde confluye el rio Tamborada, dentro de la jurisdiccion
municipal de Cochabamba, ha sido clasificado como clase D.

Bajo dicha clasificacion, el rio Tamborada deberia confluir al rio Rocha con la calidad de agua
que responde a la misma clasificacion (clase D), o al confluir con éste, los parametros del rio
Rocha deberian por lo menos mantenerse dentro de la clasificacion obtenida.

Por tanto, la situacion deseable del rio Tamborada es que desde sus nacientes hasta la
confluencia con el rio Rocha, mantenga la calidad de agua necesaria para cumplir con los
estandares que la normativa aplicable establece tomando en cuenta el uso al cual se destinan
estas aguas, Y la clasificacion asignada al rio Rocha.
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Para lograr la situacion deseable del rio Tamborada, debe anularse y/o eliminarse todas las
fuentes de contaminacion y en caso de existir descargas de aguas hacia el cuerpo receptor,
estas deben cumplir con los estandares correspondientes, conforme la normativa ambiental
vigente, tal como establecen las disposiciones vigentes, desde la propia Constitucion Politica
del Estado (CPE).

Al respecto, la CPE sefiala que «El Estado protegerd y garantizara el uso prioritario del agua
para la vida y que es deber del Estado gestionar, regular, proteger y planificar el uso adecuado
y sustentable de los recursos hidricos(...)»°; de manera més especifica la Ley N.° 1333 del
Medio Ambiente, sefiala que es deber del Estado y la sociedad, preservar, conservar, restaurar
y promover el aprovechamiento de los recursos naturales renovables, (...) como el agua, aire y
suelo’; que las aguas en todos sus estados son de dominio originario del Estado y constituyen
un recurso natural basico para todos los procesos vitales, que su utilizacion tiene relacion e
impacto en todos los sectores vinculados al desarrollo, por lo que su proteccion y conservacion
es tarea fundamental del Estado y la sociedad®; asimismo, esta Ley también establece que el
Estado normara y controlard el vertido de cualquier sustancia o residuo liquido, solido y
gaseoso que cause 0 pueda causar la contaminacion de las aguas o la degradaciéon de su
entorno, considerando actividades y/o factores susceptibles de degradar el medio ambiente,
aquellas que excedan los limites permisibles a establecerse en reglamentacién expresa’.

Sobre lo sefialado, el Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica que forma parte de la
Ley N.°1333, es la reglamentacion expresa, disefiada para su aplicacion hacia toda persona
natural o colectiva, puablica, privada, cuyas actividades comerciales, agropecuarias,
domésticas, recreativas y otras, puedan causar contaminacion de cualquier recurso hidrico®™.
Esa norma sefiala que todas las descargas de aguas residuales crudas o tratadas a rios o
arroyos, procedentes de usos domésticos, agricolas, ganaderos o de cualquier otra actividad
que contamine el agua, deberan ser tratadas previamente a su descarga, teniendo en cuenta la
posibilidad de que esos rios y arroyos sirvan para usos recreacionales eventuales u otros™.

Estas disposiciones acompafian a otras vinculadas a los derechos que tiene todo ser viviente,
en este sentido la Constitucion Politica del Estado establece que, las personas tienen derecho a
un medio ambiente saludable, protegido y equilibrado; asimismo, la Ley N.° 071 de los
derechos de la madre tierra, instituye, entre otros, el derecho a la vida, al mantenimiento de la
integridad de los sistemas de vida; el derecho al agua, como preservacion de la funcionalidad
de los ciclos y de sus existencia en calidad y cantidad necesaria para el sostenimiento de los

® paragrafo | del articulo 374 de la Constitucién Politica del Estado.

7 Articulo 32.

& Articulo 39.

® Articulo 20. Tanto el Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica como el Reglamento para Actividades del Sector
Industrial Manufacturero (RASIM) que también forma parte de la reglamentacion de la Ley N° 1333, establecen limites
maximos de pardmetros permitidos en cuerpos de agua que se pueda utilizar como receptores, asi como limites de parametros
para descargas liquidas hacia cuerpos de agua ain no clasificados.

10 Articulo 2.

1 Articulo 47.

12 promulgada el 21 de diciembre de 2010.
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sistemas de vida; el derecho a la restauracion oportuna y efectiva de los sistemas afectados por
las actividades humanas; y el derecho a vivir libres de contaminacion.

A partir de la exposicion de la situacion deseable, asociada directamente a las disposiciones
normativas vigentes y los preceptos establecidos por ella, en el siguiente capitulo se presenta
la situacion actual del rio Tamborada, desde sus nacientes en la represa de la Angostura hasta
su confluencia con el rio Rocha, pasando por un detalle descriptivo de los principales aportes
de contaminantes que afectan a este cuerpo de agua.

2.2 Situacion actual del rio Tamborada
2.2.1 Caracteristicas del agua en la represa de la Angostura

La represa de la Angostura que forma parte del Sistema Nacional de Riego, se encuentra en
funcionamiento desde el afio 1948 cuando se concluy6 su construccién, junto con el 30% de
los canales de distribucién que hoy conforman este sistema de riego.

La represa que se abastece de agua a través de las precipitaciones pluviales y del aporte que
proviene de afluentes como el rio Sulti y el rio Chaquimayu, ubicados en el valle alto (este
ultimo que proviene del municipio de Tarata), tiene una capacidad de almacenaje de agua para
regar 10.000 Ha, sin embargo, en la actualidad se riega alrededor de 4.500 Ha con aguas de la
represa.

Para conocer la calidad de las aguas de la represa que alimenta al sistema de riego, se solicit6
informacién a la Asociacion de Usuarios del Sistema de Riego N.° 1 de la Angostura. La
informacion proporcionada da cuenta de que los analisis regulares que realizan al agua de la
represa se remiten a parametros de interés para la actividad agricola. El reporte de laboratorio
recabado, corresponde a la muestra de agua tomada al inicio de los canales de distribucién del
sistema de riego y data de mayo de 2019. Los reportes contienen datos de pardmetros
fisicoquimicos como: pH, conductividad, concentracion de aniones y cationes y parametros
especificos relativos a la salinidad del agua, medida en términos de salinidad soluble y
absorcion de sodio, los resultados de la medicion califican a las aguas de la Angostura, como
aguas bajas en sodio y de salinidad media, apta para riego, salvo ciertas condiciones.

La Asociacion de Usuarios del Sistema de Riego N.° 1 de la Angostura no cuenta con otra
informacién relacionada con la calidad de las aguas de la represa, por ejemplo en el marco de
lo establecido en el Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica de la Ley N.° 1333, es
decir, no tiene informacion de analisis de laboratorio que tome en cuenta otros pardmetros
fisicoquimicos y bacteriolédgicos, al margen de los considerados para evaluar la calidad del
agua para riego, cuyos estandares de referencia se basan en datos bibliograficos como U.S.
Salinity Laboratory (Richards, 1954)*, de acuerdo a los reportes de laboratorio revisados.

Modificada por el Comité de Consultores de la Universidad de California, 1972 (Riverside California) y adaptado por Ayers
y Wescot, 1976 (FAO).
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Este aspecto, debe de ser complementado, toda vez que el espectro de elementos considerados
s6lo toma en cuenta la calidad del agua medida en términos de salinidad, y no contempla la
presencia de posibles contaminantes provenientes de otras fuentes, que si bien no podrian
afectar a la salinidad, podrian representar un fuente de contaminacion de los productos que se
riegan con estas aguas. Se hace énfasis en este aspecto, dado que existe informacion de que en
el municipio de Tarata, el botadero municipal no controlado, est4 instalado en las margenes
del rio Chaquimayu, que si bien en época de estiaje no presenta agua, las riadas que se forman
en la epoca de lluvias arrastran los residuos solidos, dispuestos inadecuadamente, con el
consiguiente riesgo de contaminacion, tanto de las areas de cultivo que se benefician de estas
aguas, como de las aguas de la represa de la Angostura a la cual confluyen. Este aspecto, se lo
menciona solo como referencia para mostrar la necesidad de ampliar el alcance de los analisis
que se realizan a las aguas de la Angostura, dado el uso que se da a estas aguas (el tema en
particular referido al botadero de Tarata, serd tomado en cuenta en otras acciones de control
que llevara més adelante la Contraloria General del Estado).

2.2.2 Descripcion de los principales aportes de contaminantes y efectos sobre el rio
Tamborada

Los aportes de contaminantes que se describen a continuacion se muestran en orden de
aparicion siguiendo el curso del rio, desde la represa de la Angostura aguas abajo, hasta la
confluencia con el rio Rocha. Cada uno de estos aportes se encuentra identificado y ubicado
graficamente en el mapa 3 de identificacién de impactos ambientales en el anexo 1 de este
documento.

Todos los puntos de aportes de contaminantes fueron identificados a traves de un trabajo de
campo que contempld recorridos por el curso del rio Tamborada con la participacion de
entidades que reportaron datos sobre las fuentes de contaminacion. A partir de esta
informacion, se gestiond un recorrido sélo con personal de la Contraloria para recabar mayor
informacién, utilizando GPS, cdmara y un dron, para de esta manera, obtener registros
georeferenciados, asi como imagenes y videos aéreos especificos para la verificacion e
identificacion de los diferentes tipos de impactos ambientales que dejan como consecuencia la
contaminacion en dicho cuerpo de agua.

En el trabajo de campo, se identificaron sitios donde se registraron fuentes de contaminacion
de caracteristicas diferentes, a través de un recorrido desde la represa de La Angostura,
pasando por diferentes lugares del rio, hasta encontrarse finalmente con el rio Rocha en el
punto de confluencia, obteniéndose un total de 42 registros, los cuales fueron clasificados en
los siguientes tipos:

» Puntos sobre el curso del rio, se refieren a los puntos registrados en el curso del rio,
en algun caso solo es de referencia para evaluar el comportamiento del cuerpo de agua
y en la mayor parte de los casos se refieren a los puntos donde confluye el impacto
ambiental. En el mapa, estos puntos estan identificados a lo largo del curso del rio con
la letra P, enumerados en orden correlativo desde las nacientes en la Angostura, hasta

9
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el punto de confluencia con el rio Rocha, al punto acompafia un icono que diferencia el
tipo de impacto que recibe el rio en cada uno de los lugares identificados. Los impactos
han sido clasificados como:

Descarga de agua residual de tipo domeéstico.
Descarga de agua residual de tipo industrial.
Descarga del lavado de vehiculos.
Disposicion de residuos sdlidos.

0O O O O

» Fuente de aguas residuales domésticas, que se refieren al origen de las descargas de
aguas residuales de tipo domeéstico cuando estas no se encuentran conectadas
directamente al rio. En el mapa de ubicacion de impactos, las fuentes de generacion de
aguas residuales se las identifica por la sigla ARD.

» Unidades industriales, se refiere a las unidades industriales existentes en la zona de
influencia del rio Tamborada. S6lo una de ellas genera descargas de aguas residuales
hacia el cuerpo de agua. En el mapa de ubicacion de impactos, las unidades
industriales se las identifica por la sigla Ul.

» Conexiones directas, se refieren a las conexiones de tuberias de alcantarillado pluvial,
identificadas a lo largo del curso del rio Tamborada, la informacion fue proporcionada
por SEMAPA vy verificada por la Contraloria. La mayor parte de estos puntos fueron
identificados en el tramo canalizado del rio. Cabe notar que las conexiones directas que
forman parte de este grupo, corresponden a puntos en los que existe la tuberia, pero no
se advierten descargas visibles o estas son poco significativas. En el mapa de ubicacion
de impactos, las conexiones directas se las identifica con un icono asociado a esta
descripcion.

Toda esta informacion fue organizada en una base de datos final que se plasma en el mapa de
identificacion de impactos ambientales sobre el rio Tamborada (mapa 3 incluido en el anexo
1). La informacion también ha sido tabulada y esta incluye la descripcion de la ubicacion de
cada punto, ademas de sus coordenadas de ubicacion georeferenciadas (ver tabla I en el anexo
2 de este documento).

A continuacién pasamos a desglosar las caracteristicas de cada una de las fuentes de
contaminacion identificadas.

2.2.2.1 Aquas residuales a la altura de la Avenida Petrolera sector Santa Vera Cruz

La primera fuente de contaminacion del rio Tamborada identificada, se encuentra a 300 m
antes de llegar a la toma de agua en el sector de Santa Vera Cruz por la prolongacién de la
avenida Petrolera 'y a 9 km de la represa de la Angostura (ver punto P3 en el mapa 3).
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En este sector existe una descarga de aguas residuales crudas que provienen de un tanque
séptico construido para realizar el tratamiento preliminar a las aguas residuales colectadas por
la red de alcantarillado sanitario de la urbanizacién Calicanto, que pertenece al Distrito 8 del
municipio de Cochabamba.

El tanque esta construido en la ladera sur de una quebrada y, de acuerdo a lo informado por los
vecinos de la zona, a pesar de haber sido repuesto, presenta fisuras por donde filtra el agua
residual almacenada, el deterioro data de meses, incluso algun vecino citd afios, de la
presencia del problema. Los lodos y aguas negras fluyen por la quebrada y atraviesan el canal
pluvial de la Av. Petrolera para finalmente desembocar en el rio Tamborada. El tanque se
encuentra a una distancia aproximada de 500 m del rio (ver ubicacion del tanque ARD 1 en el
mapa 3).

Afluencia de la descarga
del tanque séptico al
lecho del rio

Tamborada.

11
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Agua residual que proviene de la filtracion,
acumulada en el canal pluvial ubicado por debajo de
la Avenida Petrolera. El rebalse se dirige hacia el rio
Tamborada

Las aguas residuales del tanque séptico son retiradas por bombeo a través de cisternas que
trasladan los residuos acumulados, sin embargo, se ha podido observar que el tanque se
encontraba colmatado, lo que advierte de que no existe un mantenimiento y operacién regular
de estos, que son administrados por la OTB Calicanto.

Los efluentes que llegan al lecho del rio Tamborada tienen las caracteristicas propias de aguas
residuales domeésticas crudas. La composicion promedio de un agua residual de tipo doméstico
tiene componentes fisicos, quimicos y bioldgicos, pues son el resultado de una mezcla de
sustancias organicas e inorganicas, suspendidas o disueltas que provienen de materia organica
a partir de residuos alimenticios, excretas, materia vegetal y materiales diversos como jabones
y detergentes sintéticos™.

Las deficiencias en el funcionamiento y mantenimiento del tanque séptico, genera un impacto
ambiental que se traduce en la emanacion de olores fétidos que afectan a la poblacion
circundante, no solo por la sensacién desagradable que ocasiona, sino por la generacion de
compuestos téxicos como gases de sulfuro de hidrogeno, que afectan a la salud de los estantes

14 Extractado de la publicacion «COMPOSICION Y USO DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA EN REACTORES A
ESCALA DE LABORATORIO», Torres Lozada Patricia, Foresti Eugenio, Vazoller Rosana Univalle.Fac.Ing.AA25360 Cali-
Colombia; EESC-USP-SHS-CP359-CEP13560970 S. Carlos-SP-Brasil (Tebutt, 1977; Jorddo & Pessoa, 1975).
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y pasantes de la zona, ademas de representar un impacto ambiental en el cuerpo receptor de
estas descargas, que es el rio Tamborada.

Notese que esta descarga se produce antes de la obra de toma del sistema de riego de la
Angostura (ver mapa 3, punto P3), por lo que, ademas de generar un impacto ambiental sobre
el rio Tamborada, la contaminacion por estas descargas, pasa a ser parte de las aguas que se
transporta por los diferentes canales de distribucion del sistema de riego de la Angostura.

Es importante aclarar que tanto el tanque séptico, como la red de alcantarillado, no son parte
de la administracion de SEMAPA, si bien se encuentran dentro del area de concesion de la
empresa, el alcance de la cobertura del servicio, de acuerdo a la informacion recabada, no
contempla a la zona de la quebrada donde se emplaza el tanque, por lo que la urbanizacién no
tiene acceso al servicio de alcantarillado. Bajo estas condiciones, es la urbanizacion Calicanto,
duefia de su red de alcantarillado y consecuentemente, la responsable de su mantenimiento,
incluyendo al tanque séptico que colecta las aguas residuales generadas por la poblacion
beneficiada.

2.2.2.2 Lavaderos de vehiculos vy residuos sélidos

- Lavadero de vehiculos Santa Vera Cruz

Otro punto de descargas de agua residual se encuentra aguas abajo del punto anterior, en el
sector de la obra de toma de agua para riego, donde estdn asentados varios lavaderos de
vehiculos que operan en la franja de seguridad y que también generan aguas residuales
producto del lavado de vehiculos (ver punto P4 en el mapa 3 del anexo 1 de este documento).

Lavadero de vehiculos Santa Vera Cruz. Descarga de los efluentes.

13
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En el lugar, existen fosas de retencion para las
aguas de lavado, empleadas para la
sedimentacion de sdélidos, sin embargo, este
tratamiento basico, no es suficiente para
eliminar detergentes y otros sélidos en
suspension que son parte componente de las
descargas de estas actividades.

Cabe notar que ademas de la descarga de aguas
residuales proveniente del lavado de vehiculos,
se ha advertido la presencia de cantidades
significativas de neumaticos desechados hacia
el lecho del rio Tamborada, tal como se
advierte en la fotografia, constituyéndose éste
en otro impacto ambiental, ocasionado en este
caso por la inadecuada disposicién de residuos
solidos.

3 ada a la a 3 ava autos Santa
Vera Cruz, en el sector se observa una cantidad
significativa de neumaticos dispuestos en las riberas y
cauce del rio.

- Lavaderos de vehiculos K’ara K’ara:

U o[ ValuclO UC

Aproximadamente 2,5 Km aguas abajo del punto anterior (lavadero de autos S. Vera Cruz), se
ha identificado otra actividad de lavado de autos (P5) denominado K’ara K’ara, que opera
sobre las franjas de seguridad del rio extrayendo sus aguas y devolviéndolas con los residuos
propios del lavado de vehiculos. En este caso, no existen fosas de retencion de aguas previa
descarga. La cantidad de personas que llevan a cabo la actividad, es menor a la del punto
anterior.

- Residuos solidos y lavadero de vehiculos:

A poco mas de 1 Km, aguas abajo del punto anterior (lavadero K’ara K’ara), existe otro sitio
donde se lleva a cabo también el lavado de vehiculos que opera dentro de la franja de
seguridad en la ribera oeste del rio y genera descargas hacia el rio Tamborada (P6). Los
lavaderos emplean el agua del rio y los efluentes generados se insumen en el lugar y/o se
vierten nuevamente al cuerpo de agua receptor, tal como se muestra en la fotografia.

14
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En el mismo sitio, se ha
identificado otro punto de
impacto ambiental ocasionado

en este caso por la disposicion

de volumenes importantes de
residuos sélidos (ver ubicacion

en el mapa 3, punto P6), con
caracteristica  similares a
residuos solidos de obras civiles
(escombros) dispuestos a lo
largo de aproximadamente 100
metros del curso, en ambas
riberas del rio Tamborada, que

al margen de generar un
impacto ambiental por el arrastre

de material particulado, y otros
materiales propios de las obras civiles, principalmente en época de lluvias, ocasiona también
un estrangulamiento del cauce del rio debido a la ubicacién y los volumenes de material
dispuesto.

Rio Tamborada

Escombros dispuestos en ambas riberas
del rio Tamborada en el tramo que no
esta canalizado

<+—Rio Tamborada

.

15
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2.2.2.3 Descargas de aguas residuales a la altura de la Avenida Panamericana

- Descargas de aguas residuales domesticas por conexiones cruzadas a la red pluvial

Aguas abajo del punto anterior, en el tramo canalizado del rio Tamborada que se extiende por
un espacio de casi 2 Km aproximadamente, se han identificado 21 puntos, reportados por
SEMAPA, de conexiones de redes de alcantarillado pluvial hacia el rio, (ver ubicacion en el
mapa 3, identificados como conexiones directas). Estas conexiones no presentan puntos de
descargas o estas son poco significativas y no corresponden a descargas de ARD, lo que
implica que sélo estarian cumpliendo la funcién de red pluvial o que no existen conexiones
cruzadas de alcantarillado sanitario hacia estas tuberias que se conectan al rio.

Esta situacion se mantiene hasta inmediaciones de la Avenida Panamericana, donde se
advierten los siguientes puntos de descarga de contaminantes hacia el rio Tamborada. En este
sector existen tres conexiones de alcantarillado pluvial que presentan descargas de aguas
residuales domésticas con descargas visiblemente significativas. Dos de estas se encuentran en
el lado sur del curso del rio Tamborada y una proviene del lado norte a la altura de la Unidad
Educativa 6 de Agosto (Ver P26, P29 y P30 en el mapa 3).

Este sector es parte del area de concesion
del servicio otorgado por SEMAPA. La
ubicacion de estos puntos de descarga
respecto de la cobertura del servicio de
alcantarillado sanitario que ofrece la
empresa se encuentra en zonas con bajo
porcentaje de cobertura, sin embargo se
infiere que estas descargas provienen de
conexiones cruzadas de la red de
alcantarillado hacia la red de pluvial que
desemboca en el rio Tamborada.

Canal pluvial conectado hacia el rio Tamborada
a la altura de la avenida Panamericana (lado
sur), con descarga de aguas residuales
domésticas y presencia de residuos solidos.




K2/GP19/M19-G1

Punto de descarga de aguas residuales hacia el rio
Tamborada, a la altura de la U. E. 6 de Agosto,
(ribera norte).

Residuos solidos dispuestos en las
riberas del rio en inmediaciones de las

En este sector también se encuentran cantidades visibles de residuos sdlidos cuya composicion
es asimilable a residuos domeésticos, compuestos basicamente por bolsas y envases plasticos y
restos de alimentos, situacion que se replica en cantidades menores, a lo largo del rio, en el
tramo canalizado y en los lugares donde existen mayores asentamientos humanos préximos al
cuerpo de agua.

- Lavadero de vehiculos.

Algo mas de 300 m aguas
abajo del punto P30, se ha
identificado otro grupo de
lavaderos de vehiculos (P31),
que de manera similar a los
otros casos identificados,
operan dentro las franjas de
seguridad tal como se muestra
en la fotografia. Los lavaderos
cuentan con  fosas de
almacenamiento de agua; los
efluentes se insumen en el
lugar y eventualmente podrian
llegar al cuerpo de agua
receptor. No se ha identificado
ningun punto de descarga de
aguas residuales hacia el rio.
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Analogamente a lo observado en otros puntos donde existe este tipo de actividad, se ha podido
observar la presencia de cantidades significativas de neumaticos dispuestos en las riberas y
lecho del rio, tal como se muestra en la fotografia, ocasionando nuevamente un impacto
ambiental en el cuerpo de agua por la inadecuada disposicion de residuos sélidos.

2.2.2.4 Unidad industrial, Matadero municipal

Aproximadamente a 600 m
aguas abajo del lavadero de

vehiculos identificado
#2, Rio-Tam anteriormente  (P31), se
"*‘,w};_ ‘ P produce una descarga de

aguas residuales de tipo
industrial hacia el rio
Tamborada  (P32), que
proviene de las actividades
de faeneo del matadero
municipal de Cochabamba
cuyas instalaciones se sittan
a un kilometro
aproximadamente del punto
de descarga, enla OTB San
Marcos, en el distrito 9 (ver
ubicacion en el mapa UlL).
Notese que esta actividad corresponde al matadero que fue parte de la evaluacion en la
auditoria ambiental realizada el afio 2012.

Las descargas estan compuestas principalmente por sangre, materia fecal y agua, producto del
faeneo de reses y de la limpieza de los ambientes de trabajo. Las descargas del matadero se
transportan desde la unidad industrial, sin ningin tratamiento previo, a través de tuberia
subterranea a lo largo de 900 m y aproximadamente 50 m antes de confluir con el cuerpo de
agua, el efluente es descargado hacia un canal natural abierto, por el cual llega hacia el rio
Tamborada, tal como muestra la fotografia.

Cabe notar que la zona donde se encuentra emplazado el matadero municipal, no cuenta con
cobertura del servicio de alcantarillado sanitario, segiin ha informado SEMAPA.

El matadero no cuenta con licencia ambiental, asi lo sefialan las observaciones del informe de
la dltima inspeccion evidenciada a las instalaciones del matadero municipal por la Autoridad
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Ambiental Competente Departamental, de abril de 2017%, y esta situacion fue ratificada en
mayo de 2019 por la municipalidad de Cochabamba®®.

En la inspeccion realizada por la Gobernacion en la gestion 2017, tomaron muestras del
efluente del matadero y los resultados de laboratorio indican que los pardmetros de: solidos
totales, pH, DBOs, DQO, nitrogeno amoniacal, sulfuros y hierro, asi como coliformes
termotolerantes, presentan valores por encima de los limites permisibles que establece el
anexo 13C del RASIM. A continuacién presentamos un extracto de los resultados del
muestreo del efluente del matadero analizado por la Gobernacion en la gestion 2017.

Caracterizacion de las aguas residuales del matadero municipal

Cuadro 2
Parametro Unidad Concentracion L&Qg:}:ﬁg@i,{a
pH - 7.49 6.9
DBO:; total mg/l 1326 80
DQO total mg/l 3338 250
Sulfuros mg/I 5.9 2
Nitrogeno Amoniacal mg/I 276 4
Aceites y grasas mg/l 56 10
Hierro mg/I 3126 1
Sdlidos suspendidos mg/l 6846 60
Sdlidos disueltos mg/l 1204 500**
Sélidos totales mg/l 8050 -
Coliformestermotolerantes NMP/100ml 1.2x10° 1000***

Fuente: Informe Técnico CI/UGCA/4943/17 de la Unidad de Gestion y Control Ambiental de la Gobernacién.
*Anexo 13C RASIM; **Limite de descarga mensual; ***Coliformes fecales.

A partir de los resultados de laboratorio y de los datos de ubicacién del matadero, el afio 2017,
la Gobernacién observo que estas actividad se encontraba funcionando en un érea inadecuada
segun el uso de suelo del municipio, por lo que el Representante Legal debia presentar su Plan
de Cierre. Este aspecto también fue observado por el SENASAG, que es la instancia que
otorga las respectivas autorizaciones para el funcionamiento de este tipo de actividades, la
misma concedié'’ un plazo de ocho meses (en noviembre de 2018) que se cumple a finales del
mes de julio de 2019 para que la municipalidad solucione el problema del uso de suelo y tome
las medidas necesarias para el manejo de desechos solidos y liquidos; ante el incumplimiento,
el SENASAG procederia con la clausura temporal de la actividad.

Las descargas del matadero no son continuas, sin embargo es posible estimar el impacto
ambiental a partir de volimenes cuantificados de descarga y/o de reses faeneadas; al respecto

BInforme CITE: CI/UGCA/4943/2017, emitido el 14 de diciembre de 2017 por Unidad de Gestioén y Control Ambiental,
dependiente de la Secretaria Departamental de los Derechos de la Madre Tierra de la Gobierno Auténomo Departamental de
Cochabamba.

18A través del informe DABM/DAFI/DLM-INF N.° 243/2019 dI 21 de mayo de 2019.

7 A través de la nota IA-JDC-02-407-18, emitida el 13 de noviembre de 2018.
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el Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba®®, ha proporcionado informacién generada
entre febrero y junio de 2019, y se ha estimado que han sido sacrificadas 257 reses por dia en
promedio, haciendo un total de 26.403 reses en los Gltimos 5 meses. Esta produccién en el
matadero municipal ha generado un caudal promedio de descarga de 59 m*dia de agua
residual, que acumulada alcanza a 6.058 m® de agua residual cruda, descargada hacia el rio
Tamborada producto del faeneado en el mismo periodo, sin ningdn tipo de tratamiento.

Teniendo el dato referencial de la composicion de los efluentes y los caudales de descarga del
matadero, se estima que la carga contaminante que ha recibido el rio Tamborada producto de
la actividad del matadero, es de alrededor de 2 t/mes de carga orgéanica y 12 t/mes de solidos
totales vertidos al cuerpo de agua receptor durante los cinco meses citados.

El matadero municipal cuenta con una planta de tratamiento de residuos liquidos, cuya
construccion fue gestionada por el Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba a través de
una licitacién puablica por la cual logré adjudicar las construccion de las obras en noviembre
de 2016, las mismas fueron concluidas en agosto de 2017 y la entrega definitiva se efectiviz
en enero de 2018. A la fecha la planta no ha entrado en funcionamiento. La municipalidad se
encuentra gestionando el trdmite de reasignacion y cambio de uso de suelo al espacio donde se
encuentra emplazada la unidad industrial y simultdneamente, esta llevando a cabo el proceso
de arrendamiento del matadero, dada la conclusién de la vigencia del contrato del ultimo
arrendatario.

2.2.2.5 Emisario sureste danado, de SEMAPA

Aproximadamente 2 Km aguas abajo de la descarga del matadero municipal se encuentra otro
punto de contaminacion hacia el rio Tamborada (P33), que proviene de una descarga de aguas
residuales del emisario sur este, que transporta hacia la planta de tratamiento de aguas
residuales de Alba Rancho, los efluentes colectados de los distritos 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 14
(centro y sur de la ciudad de Cochabamba).

Las descargas hacia el rio Tamborada se deben a dafios que sufrié el emisario, lo que llevo a
instalar una conexion hacia el rio para descargar los efluentes que se evacuaban a través de las
fallas, generandose una descarga de aproximadamente 40 I/s de agua residual cruda (dato
estimado por personeros de SEMAPA) vertidas directamente al rio Tamborada.

Por el caudal de descarga y la continuidad de estas (24 horas al dia, 7 dias a la semana), este
punto representa el impacto ambiental mas significativo sobre el rio Tamborada, en términos
de volumen y carga contaminante que se vierte al cuerpo receptor.

18 A través de la Division de Locales y Mingitorios, dependiente del Departamento de Activos Fijos Inmuebles.
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Descarga  directa  del
emisario sur este hacia el
rio Tamborada.

La descarga del emisario sur este hacia el rio Tamborada se produce desde el afio 2014, y es
continua las 24 horas al dia, con variaciones en los caudales que estan en funcién de los picos
de descarga diarios y estacionales (época de lluvias) de las aguas residuales colectadas.

Tomando como referencia la composicion de las aguas residuales que ingresan a la planta de
tratamiento de Alba Rancho (ver cuadro 5 en el acépite 2.2.2.8) y el caudal aproximado de
descarga diario del emisario sureste, se estima que esta descarga genera una carga
contaminante de aproximadamente 40 toneladas al mes de carga organica expresada como
DBOs y 30 toneladas al mes de solidos suspendidos, que se vierten de manera directa hacia el
rio Tamborada.

Esta falla en el emisario, de acuerdo a lo reportado por SEMAPA™, se debe al vertido
clandestino de aguas industriales provenientes de curtiembres ubicadas en la zona Villa
Coronilla (distrito 10) y lavanderias de jeans ubicadas en los distritos 6 y 7, ademas de la
antigliedad del mismo. La composicion de estos efluentes industriales seria la causa de la
corrosion de la tuberia de hormigén, ocasionando dafio en su estructura y el colapso del
sistema que esta disefiado para transportar solo aguas residuales de tipo domeéstico.

2.2.2.6 Descarga de los canales pluviales del aeropuerto internacional Jorge Wilstermann

Cerca a 1,5 Km m aguas debajo de la descarga del emisario sur este, se encuentra la descarga
de los canales pluviales que provienen del aeropuerto internacional J. Wilstermann. Ver en el
mapa 3 la ubicacién del punto P34.

°En el informe SEM. GOP. INF-593/2019, remitido con la nota SEM.GG.CAR-739/2019, recibida el 10 de mayo de 2019.
21
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Los canales pluviales se han convertido en un aporte de contaminacion y consecuentemente un
impacto ambiental sobre el rio Tamborada, toda vez que a través de estos circulan aguas
residuales domésticas crudas que luego se vierten de manera directa hacia el rio Tamborada.

Estas descargas se producen al interior de los predios del aeropuerto en uno de los canales
pluviales al que se conectan descargas de aguas residuales a traves de conexiones cruzadas al
sistema pluvial que proviene, por una lado del canal que sale de la Fuerza Aérea y por otro, de
colectores pluviales externos conectados al interior de los predios del aeropuerto, que
transportan de manera permanente aguas residuales de tipo doméstico, tal como se aprecia en
las siguientes fotografias (ver ubicacion del punto de descarga AR2 en el mapa 3 del anexo 1).

22

Para identificar el origen de las aguas residuales que se vierten al canal pluvial del aeropuerto,
se recabo informacion de SABSA respecto de las actividades que alli se desarrollan.

Dentro las actividades identificadas estan la terminal de pasajeros, la plataforma de
estacionamiento de aeronaves Yy las pistas de rodaje que se encuentran bajo la administracion
de SABSA, junto a todos los servicios que se prestan al interior de estos predios (restaurantes,
oficinas, servicios sanitarios). Todas estas actividades, de acuerdo a los planos de la red de
agua potable y alcantarillado revisados, tienen conexiones hacia la red de alcantarillado
administrado por SEMAPA, lo cual se encuentra sustentado a través de los contratos suscritos
con la empresa para la dotacion del servicio, siendo el aeropuerto un usuario doméstico por el
tipo de descargas que genera. Cabe sefialar que SABSA cuenta con 8 contratos para el servicio
de alcantarillado sanitario suscritos entre 2007 y 2011, lo que significa que al interior de los
predios del aeropuerto, existen 8 acometidas que colectan y descargan aguas residuales
domeésticas hacia el emisario principal que las transporta a la planta de tratamiento de Alba
Rancho.



K2/GP19/M19-G1

Por su parte, las aguas residuales
generadas en las aeronaves, son
descargadas a un pozo colector,
habilitado para este fin dentro
los predios del aeropuerto. Los
efluentes  almacenados  son
recolectados por bombeo a
cisternas que se encargan de su
traslado y posterior disposicion
final.

Al margen de los éreas
sefialadas, dentro los predios del
aeropuerto, existen  espacios
ocupados por actividades
independientes a las operadas por
SABSA; de acuerdo a la informacién proporcionada por este ultimo se registran: 4 escuelas de
aviacion, 3 hangares 2° alquilados a particulares, 7 espacios de BOA destinados al
almacenamiento de equipos y talleres de mantenimiento, un espacio para CADEXCO%,
helipuerto militar y la base aérea por citar algunos, de las cuales no existe informacion acerca
del manejo y disposicion final de sus aguas residuales.

En lo que se refiere a la caracterizacion de las aguas residuales que se vierten al canal pluvial,
en el documento de adecuacion ambiental (a través del cual SABSA actualizé su licencia
ambiental) existe un reporte de analisis de laboratorio de las muestras tomadas; los resultados

20 Cobertizo grande, generalmente abierto, para guarecer aparatos deaviacion o dirigibles. (DRAE, actualizacion 2018).
2iCamara de Exportadores de Cochabamba.
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indican que las aguas residuales presentan altas concentraciones de aceites y grasas, carga
orgénica (DBOs, DQO) y sulfuros, que sobrepasan los limites establecidos para descargas en
el anexo A-2 del Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica.

Canal pluvial del aeropuerto con aguas residuales crudas
(materia organica en descomposicion) transportadas hacia el
rio Tamborada.

Caracterizacion de las aguas residuales del canal pluvial

del aeropuerto internacional J. Wilstermann

Cuadro 3
., Concentracion o
Parametro Unidad I nﬁioong:rrlglapcllg\?i al Sglida del canal L(;g::t;f g‘;z:a
(final del tramo)
pH - 7.76 8.36 6.9
Conductividad 4110 3175 -
DBOS total mg/I 366 40 80
DQO total mg/I 686 146 250
Sulfuros mg/I 4.48 1.16 2
Aceites y grasas mg/I 21 10 10
Sélidos suspendidos mg/l 280 42 60
Coliformes NMP/100ml 8 x 107 9x10° 1000%*
termotolerantes

Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental 2017-2018, Aeropuerto Internacional J. Wilstermann -- SABSA.

*Anexo A-2 RMCH.
**Coliformes fecales.

Las aguas residuales crudas descargadas a través de los canales, ademas de presentar
concentraciones altas de carga organica, aceites y grasas y solidos suspendidos entre otros
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contaminantes, representan un foco de contaminacion en la zona, que puede atraer vectores
como mosquitos, zancudos, cucarachas y es una fuente de emision de gases con olores fétidos,
producto de la degradacion de la materia organica y la emision de gases de sulfuro de
hidrogeno (los sulfuros estan presentes en elevada concentracion), lo que no solo afecta a los
vecinos de la zona, sino a todo el predio del aeropuerto internacional, perturbando con ello la
permanencia de los pasajeros nacionales e internacionales que eventualmente visitan la
terminal aeroportuaria, pues la emanacion de olores fétidos en la zona de influencia del
aeropuerto, no solo se debe a las aguas contaminadas que arrastra el rio Rocha, que pasa por
inmediaciones del aeropuerto, sino también, a estas descargas que se vierten al canal pluvial
que las transporta por aproximadamente 4 Km del perimetro que circunda al aeropuerto
internacional.

El informe de monitoreo
muestra también analisis
de las aguas del canal,
antes de verterse al rio
Tamborada, los resultados » g2 :
indican que las | : e S v arga del canal pluvial
concentraciones son \ = pLapuerto

menores a los valores 3

medidos al inicio; la
disminucion en los niveles
de contaminacion  se
atribuye a un proceso
natural de
descontaminacion por la
presencia de  totoras
existentes en el lugar, que
tienen la capacidad de
absorber contaminantes y coadyuvar en el proceso de degradacion de la materia organica.
Debe notarse que si bien existe un proceso de depuracion natural, este no responde a ningin
tratamiento implementado y tampoco representa la solucién del problema identificado, bajo
las condiciones en las que funciona.

Notese que dado que el rio Rocha tiene aprobada la clasificacion D. Los controles en las
descargas de actividades hacia el rio Tamborada, deberan realizarse en el marco de esta
clasificacion establecida en el anexo A-1 del Reglamento en Materia de Contaminacion
Hidrica, con la perspectiva de que estas descargas respondan también a una clase D, en el
entendido de que el rio Tamborada, al ser un directo aportante, deberia cumplir minimamente
con esta clasificacion.

La contaminacién en el canal pluvial del aeropuerto no tiene registros documentados que
establezca con precision el inicio del problema, sin embargo, a través de la correspondencia
generada en SABSA, la situacion fue denunciada a SEMAPA en la gestion 2016, haciendo
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referencia a que el inconveniente data de gestiones anteriores, sin embargo, un acta de
inspeccion realizada por la AACN %, en octubre del afio 2012, identifica dentro las
observaciones de la revision, el ingreso de aguas residuales de origen externo, al canal de
drenaje pluvial del aeropuerto; al respecto, no existen observaciones o sugerencias por parte
del inspector en el acta del afio 2012, peros si el Representante Legal del aeropuerto manifesto
por escrito, que no correspondia el tratamiento de las aguas residuales del canal de drenaje
pluvial debido a que el aeropuerto no aportaba el agua residual al mencionado canal. Esta
informacion permite tener como antecedente, que las deficiencias de las descargas de agua
residual en los predios del aeropuerto tienen una data de por lo menos 8 afios de permanencia.

2.2.2.7 Unidades industriales en la zona de influencia del rio Tamborada

Por otra parte, se debe mencionar que en las proximidades del aeropuerto existen dos
actividades industriales asentadas que corresponden a las curtiembres Villarroel, y Valenzuela
(ver su ubicacién en el mapa 2, identificadas con el cddigo UI2 y UI3).

La curtiembre Valenzuela (UI2) cesd sus operaciones y Se encuentra en proceso de
desmantelamiento de acuerdo a lo reportado en el informe de la ultima inspeccién realizada
por el Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba®, en la que sefialan que la actividad
presentd su plan de cierre (no aprobado aun) con un cronograma de desmontaje que concluye
en agosto de 2019.

Por otra parte, la curtiembre Villarroel (UI3), de acuerdo al informe de la municipalidad de
Cochabamba?*, se encuentra operando desde el afio 2008, cuenta con licencia ambiental
(Certificado de Aprobacién Categoria 3) emitida en septiembre de 2017; asimismo, de acuerdo
a la informacion contenida en el acta de inspeccion levantada por la Instancia Ambiental del
Gobierno Municipal de Cochabamba®, y de acuerdo al contenido del Gltimo Informe
Ambiental Anual (2017) presentado por la unidad industrial, las aguas residuales de las
operaciones productivas de la industria, se disponen al alcantarillado sanitario administrado
por SEMAPA, previo tratamiento primario de sus efluentes, estando pendiente implementar
un tratamiento secundario para mayor retencion de solidos, de acuerdo a los compromisos
citados en el informe de la empresa y en el acta de inspeccion. De acuerdo al ultimo reporte de
automonitoreo presentado por la unidad industrial generado el afio 2016, las descargas de la
industria tiene las siguientes caracteristicas.

2Djreccion General de Medio Ambiente del Viceministerio de Recursos Forestales y Medio Ambiente, del entonces
Ministerio de Desarrollo Rural, Agropecuario y Medio Ambiente.

ZInforme Técnico INT-DECSA N.° 005/19, del 09 de enero de 2019 del Departamento de Educacion, control y Seguimiento
Ambiental.

*Informe EXT-DMA N.° 1025/19 del 09 de mayo de 2019.

BActa de inspeccion del 01 de noviembre de 2018.
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Caracterizacion de las aguas residuales de descarga de la curtiembre Villarroel

Cuadro 4
Limites para Limites segdn
Parametro Unidad Concentracion descargas - Anexo contrato con
13 C RASIM SEMAPA
Cromo total mg/I 9.60 - 15
Cloruros mg/I 3259.83 - 500
DBO; total mg/I 505 80 250
DQO total mg/I 739 250 500
Sulfatos mg/I 2005 1000
Nitrégeno Amoniacal mg/I 172.13 4 -
Aceites y grasas mg/I 36 10 200
Hierro mg/I 3126 1 15
Sélidos suspendidos mg/I 258 60 200
Sélidos disueltos mg/I 1204 500* -
Solidos totales mg/I 9812 - -

Fuente: Informe de laboratorio de automonitoreo de 2016 realizado por el CASA y contrato de servicios de SEMAPA N.° SD 02/2017
*Limite de descarga mensual.

Notese que el efluente de la curtiembre no cumple con los limites establecidos por el RASIM
para descargas industriales, y tampoco con los estdndares establecidos en el contrato suscrito
con SEMAPA para descarga de efluentes industriales a la red de alcantarillado sanitario.

En lo que se refiere a si la industria tiene alguna incidencia directa sobre el rio Tamborada, se
hizo un recorrido por la zona de influencia de estas actividades industriales y no se identifico
ningln punto de descarga hacia el cuerpo de agua, por lo que se entiende que todos los
efluentes generados por la curtiembre Villarroel son dispuestos en la red de alcantarillado
sanitario. Cabe sefialar que si bien no existen descargas directas de la unidad industrial
(curtiembre Villarroel) hacia el rio, los efluentes que se vierten a la red de alcantarillado
sanitario, no tienen el tratamiento adecuado para cumplir con las disposiciones contractuales
establecidas por el operador del servicio, tal como se puede advertir en la caracterizaciéon de
sus descargas mostradas en el cuadro anterior, lo que luego incide en dafios a las redes de
alcantarilladlo sanitario, tal como sucedi6 con el emisario sur este.

2.2.2.8 Descarga de la PTAR Alba Rancho

Cerca a un kilémetro aguas abajo de la descarga del canal pluvial del aeropuerto, se encuentra
el ultimo punto (P35) de aporte de contaminantes al rio Tamborada que proviene de la planta
de tratamiento de aguas residuales de Alba Rancho (PTAR).

La PTAR tiene un punto de descarga hacia el rio Tamborada, por donde se vierten aguas
residuales, que son parte de las aguas que ingresan a la PTAR y que son desviadas por un
canal hacia este punto de descarga, sin pasar por el sistema de tratamiento, excepto por la fase
de retencion de solidos al ingreso de la planta.
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Parte de las aguas residuales crudas que ingresa a la PTAR de
Alba Rancho, se desvian hacia las lagunas de tratamiento y
parte se desfoga directamente hacia el rio Tamborada.

Este punto de descarga de la planta, se encuentra aproximadamente a 400 m antes de la
confluencia del rio Tamborada con el rio Rocha.

De acuerdo a un reporte de laboratorio de SEMAPA, de una muestra del afluente de agua
residual que ingresa a la planta de tratamiento, la composicion aproximada comprende las
siguientes concentraciones para los siguientes parametros:

Caracterizacion de las aguas residuales que ingresan a la PTAR de Alba Rancho

Cuadro 5
Parametro Unidad Concentracion Légg:fggzia
pH - 7.45 6.9
Conductividad pomhs/cm 669 -
Cloruros mg/l 54 -
DBOS5 total mg/l 124 80
DQO total mg/l 338 250
Sulfuros mg/l 2.22 2
Solidos sedimentables mg/l 2 -
Sélidos suspendidos mg/Il 282 60
Sélidos disueltos mg/l 368 -
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Limites para
descargas*

Sélidos totales mg/I 650 -

Fuente: Reporte de andlisis Fisico quimico de agua residual generado por la Divisién de Control de Calidad de SEMAPA de
febrero de 2019.
*Anexo A2 RMCH.

Parametro Unidad Concentracion

Los datos del cuadro anterior, son un referente de la composicion de las aguas residuales que
son descargadas hacia el rio Tamborada a traves del canal de desfogue identificado. Notese
que esta composicién puede variar y hasta mostrar concentraciones menores cuando el
efluente es diluido por efecto de las aguas pluviales que se reciben en la planta.

El caudal de vertido del efluente no ha sido cuantificado, y tampoco estdn definidos los
tiempos de descarga, pero la composicion estaria dada conforme los registros del cuadro 5,
bajo condiciones desconocidas de tiempo y caudal, por lo que el impacto en el rio en términos
de carga contaminante es desconocido, pero significativo por los volimenes observados y la
calidad de agua descargada.

2.2.3  Sintesis de los impactos ambientales que recibe el rio Tamborada

En los 17,5 km de extension que tiene el rio Tamborada, se han identificado:

- Siete puntos de descarga de aguas residuales de tipo doméstico, que por sus
caracteristicas organolépticas, corresponden a aguas residuales crudas, es decir que no
han recibido tratamiento previa descarga al cuerpo receptor. Estas descargas se detallan
a continuacion:

» Descarga de aguas residuales del tanque séptico de la Urbanizacién Calicanto
(aguas residuales domésticas).

» Tres puntos de descarga de agua residual doméstica que proviene de
conexiones cruzadas al alcantarillado pluvial en el sector del puente de la Av.
Panamericana y Av. Tamborada.

» Descarga de aguas residuales (de tipo doméstico e industrial) que proviene de
la ruptura del emisario sur este (aguas residuales domésticas e industriales).

» Descarga de agua residual que proviene del canal pluvial del aeropuerto
internacional J. Wilstermann (aguas residuales domesticas).

» Descarga de agua residual que proviene del canal de rebalse de la planta de
tratamiento de Alba Rancho (aguas residuales domesticas e industrial).

- Un punto de descarga de aguas residuales de tipo industrial, que por las caracteristicas
advertidas en esta supervision, corresponden a aguas residuales que no reciben ningun
tratamiento previo. Estas descargas pertenecen a:
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» Descarga de aguas residuales de tipo industrial que se vierten del matadero
municipal.

- Cuatro puntos de lavaderos de autos, s6lo en uno de ellos existe un sistema descarga de
aguas residuales, los restantes si bien usan aguas del rio o en algun caso de otra fuente,
los efluentes generados se insumen en el sitio, al ser este suelo permeable o en algun
caso puede escurrirse hacia el rio Tamborada, por lo que no es posible identificar un
caudal de descarga y determinar el impacto de estas actividades sobre el cuerpo
receptor.

- Cuatro puntos de disposicion de residuos solidos:

» Un punto de acumulacion de residuos de obras civiles (escombros) en
volimenes significativos.

» Dos puntos de disposicion de neumaticos en desuso, si bien estos se los
encuentra a lo largo del curso del rio, su presencia es significativa en dos de los
cuatro sitios identificados, de lavado de vehiculos.

» El sector del rio canalizado, proximo a la Av. Panamericana donde se advierten
cantidades mayores, al resto del curso del rio, de residuos solidos asimilables a
domésticos (bolsas y envases plasticos y restos de comida).

2.2.4 Caracteristicas del agua del rio Tamborada en la confluencia con el rio Rocha y su
efecto sobre el mismo

A 400 metros aproximadamente del punto de descarga de aguas residuales de la planta de
tratamiento de Alba Rancho (P35), el rio Tamborada finalmente confluye con el rio Rocha
(P36), aportando un caudal importante de aguas contaminadas por efecto de las descargas que
se producen a lo largo de su recorrido desde la Angostura hasta este punto final.

La confluencia del rio Tamborada se produce en el sector denominado La Maica,
predominantemente agricola y lechero, proximo a la planta de tratamiento de aguas residuales
de Alba Rancho.

La situacion del rio Tamborada en términos de contaminacion organica y calidad del agua fue
determinada a través de su influencia en el rio Rocha, luego de confluir con este cuerpo de
agua. Se hizo una correlacion de datos de muestras de agua de laboratorio analizadas, que
indican la variacion de los indicadores en términos de calidad y contaminacion organica del
rio Rocha, por efecto del aporte de aguas del rio Tamborada. Para ello se han extractado, tanto
del informe de auditoria ambiental del afio 2012, como del informe de seguimiento del afio
2018%, los resultados obtenidos de la aplicacion de los indicadores de calidad (ICA) y
contaminacion (ICO) del rio Rocha, luego del punto de confluencia, verificando previamente,
que los resultados, corresponden a muestras tomadas aproximadamente en el mismo lugar, en

%N6tese que en el informe se trabajé con resultados de muestreos realizados al final de la gestion 2017.
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este caso, las muestras fueron tomadas en el rio Rocha, luego de la confluencia con el rio
Tamborada, pero antes de la descarga de la PTAR de Alba Rancho. Los resultados obtenidos
se muestran en el siguiente cuadro.

Variacion del indice de calidad y de contaminacion organica en el rio Rocha,
luego de confluir con el rio Tamborada
Cuadro 6
Indicador 2012
indice de Calidad de Agua (ICA) Mala

indice de Contaminacién
Organica (ICO)

Altamente contaminado

De acuerdo a los resultados lo que se advierte es que luego de aproximadamente 5 afios, el
aporte del rio Tamborada empeora la calidad y aumenta la contaminaciéon del rio Rocha,
producto de las descargas e impactos que recibe a lo largo de su curso y que a partir de los
datos recabados se ha visto incrementado, particularmente por la descarga de emisario sureste
que no existia al momento de la realizacion de la auditoria ambiental el afio 2012, recordemos,
que la falla en el emisario, de acuerdo a lo informado por SEMAPA, se registra el afio 2014.

La siguiente fotografia muestra visualmente la incidencia del rio Tamborada sobre el Rocha
que visiblemente presenta una coloracion mas oscura y un aspecto mas denso a la del propio
rio Rocha, caracteristica de la carga contaminante y materia organica degradada y en proceso
de degradacion que se sobrepone a las aguas que provienen del rio Rocha.

Punto de confluencia de los rios Rocha y Tamborada
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A continuacion pasamos a exponer la vinculacion de la gestion ambiental y las deficiencias
asociadas de las entidades relacionadas, con los impactos ambientales identificados sobre el
rio Tamborada.

3. DEFICIENCIAS EN LA GESTION AMBIENTAL VINCULADAS A LOS
PRINCIPALES CONTAMINANTES Y RECOMENDACIONES DE SUPERVISION
PARA SUPERARLAS

La exposicion de este acapite se realizara por entidad respecto de cada uno de los impactos
ambientales identificados, en el marco de lo establecido en las disposiciones ambientales
vigentes.

3.1  Gobierno Auténomo Departamental de Cochabamba

El Gobierno Auténomo Departamental de Cochabamba en el marco general de sus funciones,
atribuciones y obligaciones, es la instancia responsable de la gestion ambiental a nivel
departamental y de la aplicacion de la politica ambiental nacional, debe ejercer las funciones
de fiscalizacion y control sobre las actividades relacionadas con el medio ambiente y los
recursos naturales y velar porque no se rebasen los limites méximos permisibles de
descargas®’.

3.1.1 Deficiencias respecto de las descargas de aguas residuales domesticas

La entidad debe ejercer las funciones de control a nivel departamental, sobre las actividades
relacionadas con el ambiente y los recursos naturales; debe ejecutar las acciones de
prevencion de contaminacion de los cuerpos de agua, saneamiento y control de la calidad de
los recursos hidricos en coordinacion con los gobiernos municipales; asimismo, debe
identificar las principales fuentes de contaminacién, tales como las descargas de aguas
residuales, entre otros?. Esto es aplicable a las actividades, obras o proyectos regulados en el
marco de la reglamentacion general, que para el caso de las actividades que operan en la zona
de influencia del rio Tamborada corresponde a las descargas de aguas residuales de tipo
domeéstico.

Respecto de las descargas de aguas residuales domésticas, se consulté® a la Gobernacién si
tenia identificados puntos de descarga de aguas residuales domesticas hacia el rio Tamborada;
asimismo se pidid, en el marco de las acciones de control y vigilancia que realiza, informacién
sobre el manejo y disposicion de las aguas residuales donde no existe cobertura del servicio de
alcantarillado en la zona de influencia del rio.

27 Estas acciones estan establecidas en el articulo 8, incisos ¢ y j; articulo 97 del Reglamento General de Gestién Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo 24176 del 08 de diciembre de 1995.

%Articulo 10 (incisos a, b, ¢) del Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica.

2 A través de la nota CGE/GDC-2025/UTAC-087/2018, recibida el 18 de octubre de 2018.
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En la respuesta proporcionada por la Gobernacion no existe ninguna informacion que haga
referencia a las descargas de aguas residuales del tanque séptico de la urbanizacion Calicanto;
tampoco, a las descargas de aguas residuales de los colectores pluviales existentes en la
avenida Panamericana; ni a las descargas de agua residual domestica que provienen del canal
pluvial del aeropuerto internacional J. Wilstermann; ni a las descargas de agua residual que
provienen del canal de rebalse de la planta de tratamiento de Alba Rancho, tampoco tiene
identificada la presencia de lavaderos de vehiculos que operan en la zona de influencia del rio
Tamborada.

Respecto del aeropuerto internacional J. Wilstemann, se hizo la consulta in situ, en oficinas de
la Unidad de Gestion y Control Ambiental de la Secretaria Departamental de los Derechos de
la Madre Tierra de la Gobernacion (realizada en fecha 02 de abril de 2019), sobre la existencia
de la licencia ambiental de las operaciones que se realizan en el aeropuerto y se evidencié de
que la AACD no contaba con una copia de la licencia ambiental, ni del documento a través del
cual se obtuvo esta autorizacion, que si bien fue tramitada a través del Organismo Sectorial
Competente (OSC*), ante la Autoridad Ambiental Competente Nacional (AACN®'), la
Gobernacion carecia de una copia de esta documentacion para llevar a cabo las respectivas
acciones de control y fiscalizacion correspondientes como Autoridad Ambiental Competente
Departamental (AACD); tampoco se encontrd ningun acta de inspeccion realizada por la
Gobernacion a los predios del aeropuerto.

Solo después del requerimiento de informacion realizado por la Contraloria, la Gobernacion
hizo llegar una copia de un acta de inspeccion levantada en fecha 24 de abril de 2019, donde
observan el punto de descarga de aguas residuales domésticas recomendando al representante
legal, identificar origen de estas descargas junto con SEMAPA y el Gobierno Municipal de
Cochabamba, sin embargo, no hubo evidencia de que la Gobernacidn realizara alguna accion
de seguimiento adicional dirigida a SEMAPA y/o la municipalidad de Cochabamba.

En lo que se refiere a la identificacion de puntos de descarga de aguas residuales domésticas,
la Gnica reportada por la Gobernacion fue la referida a la del emisario sur este, la informacién
fue obtenida de SEMAPA, porque trasladaron nuestra consulta sobre las descargas de aguas
residuales de octubre de 2018 a la empresa a cargo del servicio, instancia que informé sobre la
falla del emisario sur este; este aspecto denota que la Gobernacidn, por si misma y hasta antes
de las consultas formuladas por la Contraloria, carecia de informacion alguna vinculada a esta
descarga y a las restantes, identificadas como puntos de vertido de aguas residuales domésticas
al rio Tamborada.

A partir de lo reportado por la Gobernacion, se consulté nuevamente a esta entidad, en mayo
de 2019%, sobre las acciones que hubiera emprendido como AACD respecto de las descargas

% v/iceministerio de Transportes, dependiente del Ministerio de Obras Piblicas, Servicios y Vivienda.

81 Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climéticos y de Gestion y Desarrollo Forestal, dependiente del
Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

32 A través de nuestra nota CGE/GDC-721/UTAC-061, recibida el 06 de abril de 2019.
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del emisario sur este, la respuesta proporcionada por la entidad en febrero de 2019 (cuatro
meses después de tener conocimiento del problema), denotd que la Gobernacion no intervino
mas de manera directa en el problema del emisario sureste.

Ante las deficiencias advertidas respecto de la gestion ambiental de la Gobernacion en torno a
los impactos ambientales ocasionados por descargas de aguas residuales hacia el rio
Tamborada, se formulan las siguientes recomendaciones, en el marco de las funciones y
atribuciones que compete a cada entidad.

Recomendacion de supervision 1. ElI Gobierno Auténomo Departamental de Cochabamba, en
el marco de las funciones que la normativa ambiental le asigna y en coordinacion con el
Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba, debe dar solucién a las descargas de aguas
residuales que provienen del tanque séptico de la urbanizacion Calicanto.

Recomendacion de supervision 2. EI Gobierno Autbnomo Departamental de Cochabamba, en
su rol de Autoridad Ambiental Competente, debe realizar las gestiones que correspondan
para que el Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba y SEMAPA, en el marco de las
atribuciones y competencias que les corresponde a cada entidad, den solucion a las
conexiones cruzadas de descargas de aguas residuales domésticas que se conectan:

» al sistema de drenaje pluvial, identificado en el sector de la Avenida Panamericana,
sobre el curso del rio Tamborada y

» a los colectores externos ubicados en la Av. Chimoré y Fuerza Aérea que se conectan
al canal pluvial que ingresa a los predios del aeropuerto internacional J. Wilstermann.

3.1.2 Deficiencias respecto de las descargas de aguas residuales industriales

A nivel de actividades industriales, la Gobernacion como AACD debe verificar el
cumplimiento de los procedimientos técnicos y administrativos de los gobiernos
municipales®. La Gobernacién como AACD puede efectuar inspecciones a las unidades
industriales, como parte de su rol fiscalizador®.

Las sanciones administrativas a las contravenciones, siempre que éstas no configuren un
delito, seran impuestas por la Autoridad Ambiental Competente, segtin su calificacion®. Se
consideran infracciones administrativas las contravenciones a los preceptos de la Ley N.° 1333
y de su reglamentacion®’. Independientemente de las sanciones a las contravenciones citadas
en los Arts. 93 y 94 del Reglamento General de Gestion Ambiental, la Autoridad Ambiental
Competente podréa suspender la ejecucion, operacion o etapa de abandono de la obra, proyecto,

38 A través de la nota CE/SDMT/02013/2019, recibida el 07 de mayo de 2019.

% De acuerdo a lo sefialado en el articulo 10 incisos a y e, y el articulo 119 del Reglamento Ambiental para el Sector
Industrial Manufacturero aprobado mediante Decreto Supremo n.° 26736 del 30 de julio de 2002.

% Articulo 117 del Reglamento Ambiental para el Sector Industrial Manufacturero.

*Articulo 97 del Reglamento General de Gestién Ambiental.

% Articulo 94 del Reglamento General de Gestién Ambiental.
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o actividad hasta que se cumpla el condicionamiento ambiental, de acuerdo con el Art. 97 de
la Ley N.° 1333%.

Se ha podido advertir que, la Gobernacién a partir de lo reportado en el acépite anterior, ha
procedido con el requerimiento de informacion a la alcaldia de Cochabamba sobre las
lavanderias de jeans, en el marco de las atribuciones que le confiere el RASIM respecto del rol
fiscalizador y de verificacion de procedimientos técnicos administrativos, pero que sin
embargo, a pesar de haber obtenido la informacion, no tuvo mayor repercusion en el accionar
de la Gobernacion sobre el particular.

En lo que se refiere a la participacion de la Gobernacion en acciones de control al matadero
municipal, ademas de las inspecciones realizadas entre las gestiones 2016 y 2017 vy las
observaciones emitidas en torno al lugar de emplazamiento de la actividad y el uso de suelo, la
entidad procedi6 con una evaluacion legal del caso. En marzo de 2018, el abogado consultor
de la Unidad de Gestion y Control Ambiental dependiente de la Secretaria Departamental de
los Derechos de la Madre Tierra emitié un informe legal®®en el que concluye indicando que
existen suficientes indicios de que el matadero ha contravenido lo dispuesto por el articulo 74
del RASIM™, lo que constituye en una infraccién administrativa de impacto ambiental de
acuerdo al articulo 124 del referido reglamento, ademas de haber infringido otras
disposiciones normativas, por lo que a través del citado informe, recomendaron al
Gobernador, que en su calidad de AACD, y en el marco de las atribuciones que le confiere la
normativa, emita la Resolucion de inicio de Proceso Administrativo en contra de la unidad
industrial del matadero municipal. Emitido este informe, no existe evidencia de la emisién de
la mencionada resolucién, ni de otras acciones relacionadas posteriores, realizadas por la
Gobernacion hasta la presente fecha.

Por lo expuesto se advierte que si bien la Gobernacion inicid las gestiones para proceder con
las sanciones administrativas que establece el Reglamento General de Gestion Ambiental, no
existe evidencia de que el proceso administrativo haya sido ejecutado conforme las
recomendaciones emitidas por el profesional encargado, ni tampoco conforme las
disposiciones establecidas en el mencionado reglamento, situacion que ha repercutido en que
la unidad industrial haya continuado y continle operando incumpliendo las disposiciones
normativas ambientales vigentes, con el consiguiente dafio ambiental, sin que la Gobernacion
actue efectivamente, conforme las atribuciones que la norma le asigna para ejercer las
funciones de fiscalizacién y control sobre las actividades relacionadas con el medio ambiente

% .a AACN ylo la AACD, en base a los resultados de inspecciones, dictaran las medidas necesarias para corregir las
irregularidades encontradas, notificandolas al interesado y otorgandoles un plazo adecuacion para su adecuacion.

*Articulo 98 del Reglamento General de Gestién Ambiental.

“0 CITE: CI/UGCA/AL/0706/2018, del 14 de marzo de 2018.

*_a industria debe cumplir con los limites permisibles para descargas en cuerpos de agua a través del parametro de mezcla
establecido en el anexo 13-A.
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y los recursos naturales, velando porque no se rebasen los limites maximos permisibles de
descargas®?. En este sentido se recomienda lo siguiente.

Recomendacion de supervisién 3. ElI Gobierno Auténomo Departamental de Cochabamba
debe aplicar las sanciones administrativas que corresponda, conforme las disposiciones
establecidas en la Ley N.° 1333 y sus reglamentos, de manera efectiva y oportuna, ante el
incumplimiento a las disposiciones por parte del matadero municipal.

3.1.3 Deficiencias respecto de los residuos solidos

En el marco de las competencias concurrentes establecidas en la Constitucion Politica del
Estado, el Gobernador debe reglamentar y ejecutar, en su jurisdiccion, el régimen y las
politicas de residuos sélidos, industriales y tdxicos, aprobadas por el nivel central del Estado.
Asimismo, debe proteger y contribuir a la proteccion del medio ambiente y fauna silvestre,
manteniendo el equilibrio ecologico y control de la contaminacion ambiental en su
jurisdiccion departamental®.

En materia de residuos solidos, la instancia ambiental de la Gobernacién debe monitorear y
hacer seguimiento a los problemas de contaminacion originados por la gestion inadecuada de
los residuos, exigir las acciones correctivas y de mitigacion, e imponer las sanciones cuando
correspondan®*.

Ante los impactos ambientales evidenciados sobre el curso del rio Tamborada, se consult6 a la
Gobernacion sobre las gestiones realizadas en torno a la disposicién inadecuada de residuos
solidos en las riberas del rio Tamborada.

Al respecto, la entidad respondié® indicando que, de acuerdo a las competencias sefialadas en
la Ley N.° 755, los Gobiernos Auténomos Municipales son los responsables de la gestidn
integral de los residuos dentro sus municipios, y en lo que respecta a las funciones de la
Gobernacion solo hicieron referencia a lo sefialado en el articulo 40 de la Ley N.° 755, citado
en el parrafo anterior. La Gobernacién no ha reportado ninguna accién realizada en torno a los
residuos solidos dispuestos inadecuadamente en la zona de influencia del rio Tamborada, sélo
se remitid a sefialar que a través de la Unidad de Gestion y Control Ambiental (UGCA),
realizaran la planificacion de fiscalizacion de la gestion de residuos solidos en este rio.

*2 En cuanto a la verificacion del cumplimiento de los procedimientos técnicos y administrativos de los gobiernos
municipales, esta es parte de una de las recomendaciones del informe de auditoria ambiental del rio rocha, por lo que no
amerita reiterar el tenor de la recomendacion, el cumplimiento de los compromisos al respecto, se evaluara en el momento
correspondiente.

“Articulo 88, paragrafo IV (numeral 2), y V (numeral 2), de la Ley arco de Autonomias y Descentralizacién Andrés Ibéfiez,
del 19 de julio de 2010.

“Articulo 40 de la Ley 755 de Gestin Integral de Residuos Sélidos.

4 A través de la nota CE SDMT/725/2018, recibida el 05 de noviembre de 2018.
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Lo sefialado por la Gobernacion, da cuenta del desconocimiento y ausencia de gestion respecto
de los impactos ambientales en el rio Tamborada por efecto de la presencia de residuos
solidos, manifestada en la disposicion y acumulacion de volimenes importantes de residuos de
obras civiles, en la disposicion inadecuada de neumaticos en desuso presentes en cantidades
significativas y en la disposicion inadecuada de residuos sélidos de caracter domésticos en el
curso del rio. Ante la ausencia de acciones por parte de la Gobernacion sobre el tema, se
formula la siguiente recomendacion.

Recomendacion de supervision 4. ElI Gobierno Autdnomo Departamental de Cochabamba
debe monitorear y hacer seguimiento a los problemas de contaminacion originados por la
gestién inadecuada disposicion de los residuos sélidos en el rio Tamborada, identificados en
el presente informe y debe exigir las acciones correctivas y de mitigacion al Gobierno
Autonomo Municipal de Cochabamba, e imponer, si corresponde, las respectivas sanciones.

3.2 Gobierno Autonomo Municipal de Cochabamba

En lo que compete al Gobierno Autonomo Municipal de Cochabamba, en el marco de las
disposiciones vigentes, esta instancia debe dar cumplimiento a las politicas ambientales de
caracter nacional y departamental y ejercer las funciones de control y vigilancia a nivel local
sobre las actividades que afecten o puedan afectar al medio ambiente y los recursos
naturales*®. Debe, entre otros, contribuir al control de la contaminacién ambiental en su
jurisdiccidn, en el marco de las competencias concurrentes establecidas en la Constitucion
Politica del Estado®’.

3.2.1 Deficiencias respecto de las descargas de aguas residuales domesticas

En el marco de las disposiciones ambientales vigentes, la municipalidad de Cochabamba,
debe participar en los procesos de seguimiento y control ambiental, realizar acciones de
prevencion y control de la contaminacion hidrica en el marco de los lineamentos, politicas y
normas nacionales; identificar las fuentes de contaminacion, descargas residuales,
informando al respecto al Gobernador, y controlar las descargas de aguas residuales crudas o
tratadas a los cuerpos receptores®.

En el marco de las funciones y atribuciones de seguimiento y control ambiental que competen
a la municipalidad, se consult6* si tienen identificados puntos de descarga de aguas residuales

“6 De acuerdo a lo sefialado en el articulo 9, incisos a y e del Reglamento General de Gestién Ambiental aprobado mediante
Decreto Supremo n.° 24176 del 08 de diciembre de 1995.

4"Paragrafo V del articulo 88 de la Ley Marco de Autonomias y Descentralizacién Andrés Ibafiez n° 031 de 19 de julio de
2010.

“8 Segun lo sefialado en el articulo 11, inciso b del Reglamento de Prevencién y Control Ambiental, aprobado mediante
Decreto Supremo n.° 24176 del 08 de diciembre de 1995y, en el articulo 11, incisos a, b, ¢ y d del Reglamento en Materia de
Contaminacion Hidrica, aprobado mediante Decreto Supremo n.° 24176 del 08 de diciembre de 1995.

“SA través de la nota CGE/GDC-2023/UTAC-085/2018, recibida el 17 de octubre de 2018.
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domésticas hacia el rio Tamborada, a lo que la entidad respondié® a través de sus diferentes
unidades lo siguiente.

La Subalcaldia Alejo Calatayud presenté un informe® sefialando que dentro su jurisdiccion,
que comprende a los distritos 5 y 8, no existen puntos de descarga de aguas residuales
domésticas hacia el rio segin la inspeccion realizada a lo largo del recorrido del rio
Tamborada dentro la jurisdiccion municipal. Notese en este punto que las descargas de aguas
residuales generadas por el tanque séptico colapsado de la urbanizacion Calicanto, que
desemboca en el rio Tamborada, se encuentra precisamente dentro del distrito 8 y de acuerdo a
lo reportado por los vecinos de la zona, el problema de contaminacion tiene varios afios
sucediendo.

La municipalidad a través de su Departamento de Prevencién y Promocion Ambiental,
dependiente de la Direccién de Medio Ambiente, ha informado®?sobre la identificacion de
descargas de aguas residuales de tipo domestico hacia el rio Tamborada, a partir de un
recorrido sobre el curso de agua, producto de la solicitud formulada por la Contraloria,
reportando la existencia de las descargas del emisario sureste, de los lavaderos de autos, del
canal de desfogue de Alba Rancho y del aeropuerto internacional (nétese que la alcaldia no
ingresé a los predios del aeropuerto, solo reporto el punto de descarga del canal hacia el rio
Tamborada).

Sobre lo reportado no existe evidencia de que la instancia municipal hubiera comunicado
sobre estas descargas a la Gobernacion o de que haya realizado alguna otra accion de control
al respecto. Por otro parte, no ha identificado como puntos de descarga de aguas residuales, las
que se producen a través de los canales pluviales que desembocan al rio Tamborada a la altura
de la avenida Panamericana, y el Departamento de Prevencion y Promocién Ambiental, que
informo sobre el tema, desconocia sobre las conexiones cruzadas de aguas residuales al canal
pluvial al interior del aeropuerto.

Lo sefialado demuestra deficiencias en acciones de prevencién y control de la contaminacion
hidrica y la capacidad de identificar las fuentes de contaminacion por parte del Gobierno
Auténomo Municipal de Cochabamba, por lo que se recomienda lo siguiente.

Recomendacion de supervision 5. EI Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba, debe
trabajar de manera coordinada con la Gobernacion para dar solucion al problema de
contaminacion producto de las descargas de aguas residuales que provienen del tanque
séptico de la urbanizacion Calicanto; asimismo, debe realizar inspecciones continuas a fin de
identificar nuevas filtraciones y/u otras fuentes de contaminacion hacia el rio Tamborada y
deben ser comunicadas inmediatamente a la Gobernacion, trabajando conjuntamente en la
solucion a los problemas que fueran identificados.

5OA través de la nota CITE GAMC N:° 1071/18 recibida por la Contraloria en fecha 13 de noviembre de 2018.
515 A.A.C.D.H.M.A. 045/2018 del 25 de octubre de 2018.
52 través del informe INT-DMA N.° 1179/18, del 31 de octubre de 2018.
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Recomendacion de supervision 6. EI Gobierno Autonomo Municipal de Cochabamba, en
coordinacion con el Gobierno Autonomo Departamental de Cochabamba, deben lograr
mitigar los impactos ambientales que puedan ser ocasionados por la actividad del lavado de
vehiculos hacia el rio Tamborada.

En lo que se refiere a la contaminacion del rio Tamborada producto de conexiones cruzadas
hacia las redes pluviales, referidas a las existentes en la avenida Panamericana, en el canal
pluvial al interior del aeropuerto internacional J. Wilstermann, se ha revisado el Manual de
Organizacion y Funciones (MOF)® del Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba, y se
ha encontrado que el Departamento de Gestion de Riesgos, dependiente de la Secretaria de
Desarrollo de Infraestructura Municipal, tiene entre sus funciones, a través de su jefatura:
«Supervisar y evaluar el desarrollo y ejecucion del Plan Maestro del Departamento de
Gestion de Riesgos de la Municipalidad, asimismo, las actividades relacionadas con el
manejo y prevencion de los desastres naturales en cualquiera de sus fases, conforme el Plan
Operativo Anual y politicas delineadas por instancias superiores».

El objetivo del puesto y consecuentemente las funciones asignadas que en este caso considera
a las obras de drenaje pluvial, estan por su naturaleza orientadas a la gestion de riesgos y al
manejo y prevencion de desastres naturales, y no asi al mantenimiento y control del
funcionamiento adecuado de estas obras.

Al respecto, se ha revisado en el mismo MOF las funciones asignadas a la Division de
Mantenimiento de Infraestructura Municipal a través de la Jefatura de Departamento del
mismo nombre y se ha advertido que si bien el objetivo del puesto de la jefatura es «Normar,
regular, ejecutar, registrar, controlar y administrar todos los trabajos de mantenimiento y
mejoramiento de la infraestructura municipal», en las funciones especificas no se hace
mencion alguna a las obras de drenaje pluvial.

Por tanto, las acciones de control de las obras de drenaje pluvial orientadas al mantenimiento y
verificacion de que cumplan la funcion para la cual han sido disefiadas y construidas, que es
precisamente el drenaje pluvial, no existe como tal en el MOF por lo que no existe un area o
unidad orientada exclusivamente a cumplir con estas funciones.

Debe notarse que esta ausencia se refleja en la condicion no so6lo al rio Tamborada, sino
también del rio Rocha, donde existen varios puntos de contaminacion al cuerpo de agua, a
través de los canales pluviales que colectan y descargan aguas residuales domésticas y de tipo
industrial ocasionando la contaminacion de los cuerpos de agua y la emanacion de olores
desagradables en las zonas circundantes, un claro ejemplo de este tipo de descargas se
encuentra en canal de drenaje pluvial denominado Serpiente Negra.

5% Aprobado mediante Decreto Municipal 115/2018 del 11 de septiembre de 2018.
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Como consecuencia de lo observado, no existe informacién que denote accion alguna por
parte de la municipalidad respecto de las conexiones cruzadas al colector pluvial de la
Avenida Panamericana.

Para el caso del manejo del drenaje pluvial, en lo referido a las descargas de aguas residuales
domésticas que se producen en el interior de los predios del aeropuerto internacional J.
Wilstermann, se ha recabado informacion de SABSA y se ha advertido a través de la
documentacién revisada, que el Gobierno Municipal de Cochabamba pretendia realizar
algunas obras en este canal pluvial®, al que se conectan drenajes pluviales que provienen del
exterior del aeropuerto, pero no con la finalidad de dar solucion a las conexiones cruzadas,
sino como obras de mantenimiento destinadas a evitar inundaciones en la OTB de la Base
Aérea. La obra de mantenimiento fue observada por SABSA®, instancia que indicé que el
proyecto carecia de un analisis técnico a profundidad y mas bien hicieron hincapié en el
problema de contaminacion del canal, recomendando que en principio se tome como tarea
fundamental, la solucion al ingreso de aguas servidas que ingresan al canal, que se constituyen
en un problema ambiental y técnico.

No existe mayor informacion de intervenciones en el canal pluvial por parte de la alcaldia,
hasta la ejecucién de la presente supervision, sin embargo queda claro que el Gobierno
Auténomo Municipal de Cochabamba tenia pleno conocimiento del problema y de la prioridad
que requeria SABSA para ser atendida, dado el impacto ambiental que representa, que no sélo
afecta a los predios del aeropuerto, sino al cuerpo receptor de estas descargas que es el rio
Tamborada.

A pesar de que la municipalidad, a través de su Departamento de Gestion de Riesgos, tomo
conocimiento de manera directa del problema de contaminacion que afectaba al canal pluvial
del aeropuerto producto de las descargas provenientes de los colectores pluviales externos, no
llevé a cabo ninguna intervencion, se entiende que esto responde a la naturaleza de las
funciones que la unidad de gestion de riesgos realiza, mismas que estan destinadas a atender
desastres (como las inundaciones a las que se hizo referencia) y no problemas de conexiones
cruzadas en los colectores pluviales.

Ante esta situacion se formulan las siguientes recomendaciones que estan dirigidas al
Gobierno Autonomo Municipal de Cochabamba con la finalidad de mejorar su estructura
organizacional y la asignacion de funciones sobre el tema; asi como recomendaciones a
SEMAPA, con la finalidad de que junto a la municipalidad, puedan dar solucién al problema
de contaminacion del rio Tamborada, producto de las conexiones cruzadas que pudieran
existir en los colectores pluviales que se conectan hacia el rio Tamborada a través del canal
pluvial del aeropuerto internacional J. Wilstermann y los ya citados, existentes a la altura de la
avenida Panamericana.

**Trabajo solicitado a SABSA a través de la nota UGR 1251/18, recibida el 29 de octubre de 2019 dirigida al Jefe de
Departamento de Gestion de Riesgos del Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba.
%5JM-33/12/12-CB del 10 de diciembre de 2018.
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Recomendacion de supervision 7. EI Gobierno Autdnomo Municipal de Cochabamba debe
incluir en su Manual de Organizacién y Funciones (MOF), una unidad destinada a
inspeccionar, controlar y gestionar el correcto funcionamiento de las obras de drenaje pluvial
en el municipio de Cochabamba, con la finalidad de que estas obras cumplan con la funcién
para la cual han sido disefiadas y construidas. Asimismo, la municipalidad debe prever la
asignacion de los recursos necesarios para cumplir con estas funciones.

Recomendacion de supervision 8. EI Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba, en
coordinacion con SEMAPA, deben inspeccionar y verificar la existencia de conexiones
cruzadas a los colectores pluviales y corregir las conexiones hacia las redes de alcantarillado
sanitario, siguiendo los procedimientos correspondientes, en:

» los canales pluviales ubicados en inmediaciones de la avenida Panamericana.
» los colectores externos ubicados en la Av. Chimoré y Fuerza Aérea, que se conectan al
canal pluvial que ingresa a los predios del aeropuerto internacional J. Wilstermann.

3.2.2 Respecto de las descargas de aguas residuales industriales

A nivel de las actividades industriales, el Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba
debe ejercer las funciones de seguimiento e inspeccion a estas actividades dentro su
jurisdiccidn, debe realizar seguimiento mediante la verificacion de lo estipulado en el Plan de
Manejo Ambiental (PMA) y el Informe Ambiental Anual (IAA) y llevar a cabo inspecciones
programadas o de oficio a las Unidades Industriales®® en el marco de lo establecido en el
Reglamento Ambiental para el Sector Industrial Manufacturero (RASIM).

En el area de influencia del rio Tamborada se han identificado tres actividades de tipo
industrial una de ellas inactiva por cierre de operaciones y dos en actual operacion: el
matadero municipal y la curtiembre Villarroel.

Respecto de las unidades industriales se pidi6 a la alcaldia de Cochabamba, informacion sobre
el estado de adecuacion ambiental, ademas de las actas de inspecciones levantadas en el marco
de las acciones de control y vigilancia establecidas en el RASIM.

Respecto de la curtiembre Villarroel, la municipalidad presentd dos actas de inspeccién de las
gestiones 2017 y 2018, la primera fue realizada conjuntamente la Gobernacion y se observo
que la actividad tenia contrato con SEMAPA por lo que sus efluentes industriales eran
vertidos a la red de alcantarillado, sin embargo no contaba con licencia ambiental. La
actividad tramité su licencia ambiental y obtuvo el Certificado de Dispensacion Categoria 3 en
septiembre de 2017. En la segunda inspeccion realizada solo por la instancia ambiental
municipal en noviembre de 2018, las observaciones a los efluentes liquidos referian que la

% De acuerdo al articulo 11, inciso k y articulos 116 y 117, incisos a y b del Reglamento Ambiental para el Sector Industrial
Manufacturero aprobado mediante Decreto Supremo n.°26736 de 30 de julio de 2002.
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empresa cumplié con 9 de las 10 medias comprometidas y que la empresa tenia contrato
vigente con SEMAPA.

Si bien la unidad industrial no genera efluentes hacia el rio Tamborada, no existe informacién
actualizada de la calidad de sus efluentes, sélo existe constancia del Gltimo reporte del 1AA
2017 (la unidad industrial no presentd el IAA 2018) donde se advierte que los parametros de
descarga superan los limites establecidos en el RASIM, asi como los establecidos en el
contrato suscrito con SEMAPA, instancia que ademéas no ha monitoreado a la actividad dado
gue su contrato vencio.

Respecto del matadero, la municipalidad present6®” un acta de inspeccion realizada en febrero
de 2016, conjuntamente la Gobernacion, donde observan la descarga directa y sin tratamiento
de los efluentes hacia el rio Tamborada, en las recomendaciones de la inspeccién requirieron
del representante legal la presentacion de proyectos de mejora de las descargas liquidas. En la
inspeccion de agosto de 2016 también realizada en forma conjunta con la AACD, observaron
que no hubo mejoras y adecuaciones respecto de los efluentes del matadero y recomendaron
elaborar un plan de cierre y abandono por encontrarse ubicado en zona urbana. No existen
antecedentes de inspecciones, ni acciones posteriores realizadas por el Gobierno Auténomo
Municipal de Cochabamba.

Para identificar si la municipalidad ha realizado otro tipo de acciones de control respecto del
matadero municipal, se ha revisado el Manual de Organizacién y Funciones® donde se ha
podido advertir que no existe ninguna instancia responsable del matadero municipal de manera
expresa. A través de las consultas realizadas y de la documentacion revisada, se ha advertido
que el matadero municipal esta a cargo de la Division de Locales y Mingitorios, que depende
del Departamento de Activos Fijos Inmuebles, a su vez dependiente de la Direccién del mismo
nombre, areas que forman parte de la Secretaria Municipal Administrativa Financiera.

No se ha identificado ninguna funcién en estas areas, vinculadas al control del matadero
municipal, las Gnicas funciones generales asociadas corresponden al Departamento de Activos
Fijos Inmuebles, que tiene como objetivo, administrar el subsistema de manejo de bienes,
relacionado con activos fijos inmuebles de propiedad del municipio, garantizando la
consolidacién del derecho propietario, disponibilidad y control; entre las funciones asignadas
al jefe de departamento estan el de realizar las minutas de cesiones, adjudicaciones,
expropiaciones, transferencias, contratos de concesiones, comodatos y arrendamiento de
predios municipales, este ultimo es la Unica accion relacionada con el funcionamiento del
matadero municipal.

57 A través del informe EXT-DMA N.° 1025/19, presentado junto a la nota GAMC N.° 567 recibida el 24 de mayo de 2019.
58 Aprobado mediante Decreto Municipal N.° 115/2018 del 11 de septiembre de 2018. Estuvo vigente hasta el 29 de mayo de
2019.
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No existe ninguna otra funcion establecida dentro la estructura del Gobierno Auténomo
Municipal de Cochabamba, vinculada al control de los bienes municipales, particularmente del
matadero municipal.

En este sentido se ha revisado el Gltimo contrato de arrendamiento del matadero, suscrito en
abril de 2016 entre la maxima autoridad ejecutiva de la municipalidad y el arrendatario para
acciones de control por parte de la municipalidad sobre esta actividad industrial. En dicho
documento, las obligaciones y atribuciones de la entidad (Gobierno Municipal), sefialan que
todas las actividades realizadas por el arrendatario, tanto administrativas, técnicas y
operativas, serdn supervisadas por funcionarios municipales. ElI documento no delega esta
tarea a ningUn 4rea en particular de la municipalidad®®.

Notese que en el contrato han sido establecidas las normas de manejo del matadero, que
forman parte de la clausula décima quinta relativa a los derechos y garantias del arrendatario.
En lo que concierne a las normas de manejo, el arrendatario debia tramitar la licencia
ambiental correspondiente, ademas de cumplir con las normas establecidas en la Ley 1333 y el
RASIM en lo que se refiere al manejo de residuos sélidos y liquidos. Para el caso de los
residuos liquidos el contrato sefiala que la municipalidad debia implementar el nuevo sistema
de tratamiento de residuos para cumplir con la norma y el arrendatario debia operar esta
infraestructura y realizar el respectivo tratamiento, siendo responsabilidad del arrendatario el
cumplir con el tratamiento de las aguas residuales.

Se ha sefialado anteriormente que ha sido construida la planta de tratamiento de aguas
residuales del matadero municipal por el Gobierno Municipal de Cochabamba, cuya entrega
definitiva se efectivizd en enero de 2018; por su parte el contrato de arrendamiento estuvo
vigente hasta abril de 2018. Dado el corto plazo restante de vigencia del contrato, el
arrendatario no puso en marcha la planta de tratamiento de aguas residuales, estando desde
entonces hasta la fecha bajo la administracion de la municipalidad, sin que esta hubiera
logrado poner en funcionamiento la mencionada planta. La municipalidad ha informado que
esta gestionando la reasignacion del uso de suelo del predio para que éste responda a las
observaciones de la Gobernacion y el SENASAG, gestiones que a la fecha de corte del
presente seguimiento® estaban en tratamiento en el Conejo Municipal; y por otra parte, la
municipalidad estaba concluyendo el proceso arrendamiento con un nuevo concesionario para
la administracion del matadero municipal.

Se ha podido advertir que si bien a través de la Instancia Ambiental del Gobierno Municipal
han existido algunas acciones de control y vigilancia, estas han sido realizadas en el marco de
lo establecido en el RASIM. En el marco de las atribuciones y funciones establecidas en el
MOF, el Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba no ha establecido ninguna funcion
especifica respecto del matadero municipal, las funciones realizadas y asignadas se remiten al

% Clausula decimo cuarta del contrato de arrendamiento N.° 01/16 suscrito entre la MAE y el arrendatario del matadero
municipal.
8 principios del mes de julio de 2019.
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proceso de arrendamiento de este bien inmueble bajo la responsabilidad de la Division de
Locales y Mingitorios del Departamento de Activos Fijos Inmuebles de la municipalidad.

Llama la atencion de que no estén establecidas en el MOF de la municipalidad, funciones de
supervision a las actividades tanto administrativas, técnicas y operativas a ser realizadas por el
arrendatario del matadero, toda vez que se ha manejado este bien bajo dicha modalidad desde
la auditoria ambiental en el afio 2012 (no se tienen antecedentes de fechas anteriores), por lo
que no esta definido que instancia es el responsable de realizar esta funcion, que dicho de paso
figuraba en el dltimo contrato de arrendamiento, existiendo un vacio en la asignacion de
funciones asociadas al control de lo que en su momento fueron las normas de manejo del
matadero, el trdmite de la licencia ambiental, asi como la operacion de la planta de tratamiento
de aguas residuales.

Cabe sefialar que el Gobierno Auténomo Municipal ha aprobado en mayo de 2019%, el nuevo
MOF de la municipalidad, y de su revisién se tienen que, el documento adolece de las
deficiencias observadas, en cuanto a las funciones que se vinculan al matadero municipal,
pues no existen funciones relacionadas expresamente con esta actividad. En este sentido se
formulan las siguientes recomendaciones, tomando en cuenta que la administracion del
matadero pueda ser a través de un arrendatario, que responde a las gestiones que ha estado
llevando adelante la municipalidad, o a través de una administracion directa, de darse el caso.

Recomendacion de supervisién 9. EI Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba debe
incluir en su Manual de Organizacién y Funciones (MOF) funciones destinadas a supervisar
y/o fiscalizar el funcionamiento del matadero municipal, aplicable a una administracion
directa o una administracion delegada, para garantizar que el matadero cumpla con las
condiciones administrativas, técnicas y operativas necesarias, particularmente las referidas al
funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas residuales y al tramite de la licencia
ambiental.

En tanto se defina la situacién de la administracion del matadero, y este opere en los predios
donde se ubica actualmente, la municipalidad debe poner en funcionamiento el sistema de
tratamiento de efluentes construido para tal fin y velar porque los efluentes descargados
cumplan con las disposiciones normativas ambientales vigentes, tomando en cuenta ademas la
clasificacion aprobada del rio Rocha.

Recomendacion de supervision 10. EI Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba debe
llevar a cabo las acciones de control, para que el matadero municipal, una vez definida la
situacion sobre la reasignacion de uso de suelo y sobre su administraciéon (sea directa o
delegada), cuente con la respectiva licencia ambiental, y en el marco de las disposiciones
establecidas en el inciso k del articulo 11 del RASIM, deben verificar el cumplimiento cabal
de las medidas comprometidas en sus respectivos documentos de adecuacién ambiental,
considerando entre ellos, que la planta de tratamiento de aguas residuales descargue
efluentes en observancia a la clasificacion aprobada del rio Rocha.

81 Mediante Decreto Municipal N.° 1 27/2019 del 30 de mayo de 2019.
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3.2.3 Deficiencias respecto de los residuos sélidos

En tema de residuos solidos, el Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba, debe
implementar proyectos de cierre 0 saneamiento de las instalaciones o sitios de responsabilidad
municipal que presentan problemas de contaminacion, asimismo, debe monitorear y hacer
seguimiento a los problemas de contaminacion, originados por la gestion inadecuada de los
residuos, y exigir las acciones correctivas y de mitigacion a la Autoridad Ambiental
Competente®.

La municipalidad cuenta con su Reglamento de Gestion Integral del Residuos Sélidos,
aprobado mediante Decreto Municipal N.° 100/2018 del 05 de marzo de 2018, y en el marco
de esta reglamentacién, la municipalidad, a través de las instancias correspondientes, debe
aprobar el Programa Municipal de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PMGIRS) (en el
marco de lo estipulado en la Ley 755 sobre la GIRS); monitorear y hacer seguimiento a los
problemas de contaminacién originados por la gestion inadecuada de los residuos, y exigir las
acciones correctivas y de mitigacion a la Autoridad Ambiental Competente®®; elaborar el
Programa Municipal de Gestion Integral de Residuos como documento de planificacion
(Direccion de Medio Ambiente); monitorear y supervisar los procesos que se desarrollan a
través del PMGIRS®.

La Contraloria pidi6® al Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba, informacion sobre
las gestiones realizadas en torno a la disposicion de residuos solidos en las riberas del rio
Tamborada. Nétese que la municipalidad en cumplimiento a una de las recomendaciones del
informe de auditoria ambiental sobre el rio Rocha, elaboré el «Reglamento Municipal para la
Gestion Integral de Residuos Solidos de Obras Civiles», aprobado mediante Decreto
Municipal N.° 024/2014 del 06 de octubre de 2014%, y también en cumplimiento a otra de las
recomendaciones del mencionado informe, establecio, como sitio de disposicion final de
residuos de obras civiles, el botadero de K’ara K’ara.

Sobre lo consultado, el Departamento de Gestion de Residuos Sélidos y Liguidos dependiente
de la Direccion de Medio Ambiente de la alcaldia, sefialé que dentro de sus competencias
tienen asignado dos servicios de limpieza en el rio Tamborada, uno de limpieza mecanizada y
el otro limpieza manual, asimismo, la entidad reconoce que no son suficientes para controlar la
disposicion clandestina de residuos sélidos que son depositados en las riberas del rio
Tamborada, por no contar con medios necesarios para realizar un mejor control y sancionar a
los infractores, por lo que se limitan solo a realizar actividades de remediacion, las que son

82Articulo 41 (incisos h, i) de la Ley 755 de Gestion Integral de Residuos Sélidos del 28 de octubre de 2015.

83 También esta establecido en el articulo 41 (incisos h, i) de la Ley 755 de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

84 Reglamento de Gestion Integral del Residuos Sélidos del Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba aprobado
mediante Decreto Municipal N.° 100/2018 del 05 de marzo de 2018, articulo 11 (incisos e, 0), articulo 13 (incisos b, c)
articulo 14 (incisos b, i, k).

85A través de la nota CGE/GDC-2023/UTAC-085/2018, recibida el 17 de octubre de2018.

®|mplementado en observancia a la recomendacién R.24 del informe de auditoria ambiental K2/8AP06/M11 sobre el rio
Rocha.
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programadas anualmente en funcion de las inspecciones técnicas en coordinacion con los
habitantes del sector.

Lo sefialado por el Departamento de Gestion de Residuos Sélidos y Liquidos, denota que la
entidad no ha tenido la capacidad de implementar a cabalidad su propia reglamentacion,
elaborada precisamente para regular el manejo y disposicién de residuos de obras civiles,
considerando que ademas han identificado y establecido formalmente el sitio para la
disposicion de estos residuos (botadero controlado de K’ara Kara), por lo que las gestiones
realizadas por la municipalidad no han estado orientadas a solucionar el problema de
disposicion de residuos solidos de obras civiles dispuestos en las riberas del rio Tamborada.
En este sentido se recomienda al Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba lo siguiente.

Recomendacion de supervision 11. EI Gobierno Autonomo Municipal de Cochabamba debe
aplicar su «Reglamento Municipal para la Gestion Integral de Residuos Soélidos de Obras
Civiles» y gestionar el retiro y disposicion final de estos residuos sélidos dispuestos en las
riberas del rio Tamborada. Las gestiones deben complementarse con obras de restauracion
de las zonas afectadas.

Por otra parte, las acciones realizadas por la municipalidad en la gestion de residuos solidos en
el &rea de influencia del rio Tamborada, no han estado orientadas a lograr resultados, ya sea
porque no tienen claramente identificados los puntos criticos que afectan al rio por este tipo de
contaminantes o porque las acciones realizadas no ha sido encaminadas a lograr resultados
especificos, las acciones reportadas mas bien responden a gestiones rutinarias de limpieza sin
un objetivo claro, lo que denota una inadecuada gestion de residuos so6lidos que se refleja en
los impactos ambientales ocasionados por residuos sélidos, identificados en este informe. En
este sentido se recomienda al Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba lo siguiente.

Recomendacion de supervisién 12. El Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba, en el
marco de las disposiciones establecidas en la Ley N.° 755 de Residuos Solidos y en el
Reglamento de Gestidn Integral del Residuos Solidos, aprobado mediante Decreto Municipal
N.° 100/2018, debe gestionar la limpieza del lecho del rio Tamborada, afectado por la
disposicion de neumaticos en desuso y residuos domésticos y debe implementar acciones
regulares y formular politicas sostenibles, que consideren ademas la participacion de los
vecinos de la zona, con el fin de mantener limpio el curso del rio.

3.3 Servicio Municipal de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario (SEMAPA)

Los prestadores de Servicios de Agua Potable o Servicios de Alcantarillado Sanitario deben
proteger el medio ambiente conforme a las disposiciones de la Ley N.° 1333 del 15 de julio de
1992 y su reglamentacion, asi como realizar el adecuado tratamiento disposicion de las Aguas
Residuales®’.

%7 De acuerdo a lo establecido en la Ley n.° 2066 de Prestacién y utilizacién de servicios de agua potable y alcantarillado
sanitario, del 11 de abril de 2000.
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3.3.1 Deficiencias respecto de las descargas de aguas residuales domesticas e industriales

La Ley N.°1333, a través del Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica, prohibe toda
conexion cruzada, por lo que en sistemas de alcantarillado separados queda prohibida toda
descarga de aguas residuales, crudas o tratadas, en forma directa o directa a los
colectores del alcantarillado pluvial®®.

El Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica establece que en caso de que existan
descargas de aguas pluviales a los colectores sanitarios o de aguas residuales a los colectores
pluviales, los infractores, deberan corregir esta anomalia dentro del plazo de un afio®.

Para establecer el alcance de las obligaciones sobre este tema se ha revisado el Manual de
Organizacién y Funciones de la empresa prestadora del servicio en la municipalidad de
Cochabamba, la empresa SEMAPA en lo que se refiere a las unidades vinculadas con obras de
mantenimiento y correccion de las redes de alcantarillado sanitario.

El Manual de Organizacién y Funciones de SEMAPA™, contempla el Departamento de
Mantenimiento de Redes de Alcantarillado Sanitario que tiene como objetivo, entre otros,
supervisar el mantenimiento de las redes de alcantarillado sanitario para su normal
funcionamiento, dentro las normas de calidad, medio ambientales y de prevencion de riesgos,
dentro del area del servicio de SEMAPA, este departamento tiene establecido relaciones de
coordinacion interinstitucional, entre otros, con el Gobierno Municipal de Cochabamba. La
funcion general del departamento es gestionar acciones que aseguren la eficiente operacion de
mantenimiento preventivo y correctivo de las redes de alcantarillado sanitario. Entre las
funciones especificas del departamento estan el de elaborar un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo de las diferentes redes.

De los impactos ambientales identificados sobre el rio Tamborada, los vinculados a las aguas
residuales de tipo doméstico tienen que ver con la descarga del tanque séptico de la
urbanizacion de Calicanto en el distrito 8, las descargas de aguas residuales a través de los
colectores pluviales a la altura de la avenida Panamericana, la descarga de la falla en el
emisario sur este, las descargas de aguas residuales existentes del aeropuerto y la descarga de
la planta de Alba Rancho.

De las descargas de aguas residuales antes citadas, SEMAPA no esta vinculada a las
deficiencias de la descarga del tanque séptico de la urbanizacion de Calicanto, toda vez que la
red de alcantarillado y el sistema de tratamiento instalado, no son parte del servicio que brinda
la empresa; la urbanizacion, si bien se encuentra dentro del area de concesion de SEMAPA,
esta fuera del area de cobertura del servicio que presta la empresa en el sector.

%8Inciso a del articulo 24 del Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica de la Ley N.° 1333.
% Articulo 25 del Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica.
™ Aprobado mediante Resolucién de Directorio N.° 10/2018 del 31 de julio de 2018.
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Respecto de las descargas de aguas residuales domésticas por conexiones cruzadas a traves de
los colectores pluviales, ubicados a la altura de la avenida Panamericana, asi como las
descargas que provienen del canal pluvial del aeropuerto internacional, si bien SEMAPA tiene
identificados estos puntos de descarga hacia el rio Tamborada, no ha reportado ninguna accién
al respecto.

Respecto de las descargas por conexiones cruzadas que se generan a través del canal pluvial
del aeropuerto internacional J. Wilstermann, el problema identificado por SABSA, primera
instancia fue remitido a SEMAPA. En diciembre de 2016, SABSA emiti6 una nota’ a
SEMAPA en la que textualmente sefialan que en gestiones anteriores y en reiteradas
oportunidades enviaron a la institucién, cartas de reclamo respecto de las aguas servidas que
ingresan al aeropuerto J. Wilstermann por los canales de drenaje pluvial, sin haber tenido
respuesta, por lo que solicitaron una inspeccion de los canales pluviales para clausurar las
conexiones clandestinas. No se ha evidenciado ninguna respuesta por parte de SEMAPA,
alusiva a la nota o a otras relacionadas sobre el tema.

En razén de ello, en la presente supervision, se consulté a SEMAPA, sobre la existencia de
colectores de alcantarillado administrados por la empresa que se encuentren en el interior de
los predios del aeropuerto, para evaluar la pertinencia de la intervencion de SEMAPA de
manera directa en la solucion del problema. Al respecto, la entidad informé que la empresa no
tiene colectores pluviales al interior del aeropuerto, sélo atraviesan colectores de alcantarillado
sanitario y desconocen de la existencia de conexiones que podrian ser realizadas al desagie
pluvial al interior del aeropuerto. En razon de ello, SEMAPA, presentdé documentacion de 8
contratos, suscritos entre 2007 y 2011, de uso del alcantarillado doméstico para los efluentes
que se vierten al alcantarillado en los espacios administrados por SABSA.

Al haber desconocido SEMAPA su vinculo con cualquier conexidn de alcantarillado pluvial al
interior del aeropuerto, las conexiones de colectores pluviales encontrados que ademas
provienen del exterior del aeropuerto y estan conectados a su sistema pluvial, tanto la que se
encuentra en parte de la red pluvial, como la que se conecta al canal que sale de la base aérea,
al provenir del exterior del aeropuerto, tienen que formar parte del drenaje urbano cuyo
manejo es competencia municipal y en este sentido se ha formulado la respectiva
recomendacion al Gobierno Autdnomo Municipal (Recomendacion de Supervision 8), de la
cual es parte también SEMAPA, incluida para coadyuvar en la solucion al problema
identificado, en el marco de las funciones y competencias que le corresponden.

En otro tema, relacionado, con los impactos ambientales identificados respecto de las
descargas de aguas residuales, el marco normativo de referencia revisado sefiala que la
empresa prestadora del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado, debe
elaborar procedimientos técnicos y administrativos para establecer convenios con las
industrias, instituciones y empresas de servicio que descarguen sus aguas residuales crudas y/o

"IConcite: GNIP-168/11/16/CB, recibida por SEMAPA el 02 de diciembre de 2016.
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tratadas en los colectores sanitarios de su propiedad o que estén bajo su control; asumiendo
con ello la responsabilidad del tratamiento de las aguas residuales bajo las condiciones que
consideren necesarias, tomando en cuenta el tipo de su planta de tratamiento y las
caracteristicas del cuerpo receptor donde se descarga’.

Estas disposiciones estan vinculadas al dafio estructural sufrido por el emisario sur este, a
través del cual actualmente se descargan volimenes importantes de aguas residuales crudas
hacia el rio Tamborada. Recordemos, que el dafio del emisario se debe a la corrosion de la
tuberia por efecto de las descargas industriales que se vierten al emisario sur este, vertido
clandestino de aguas industriales provenientes de curtiembres ubicadas en la zona Villa
Coronilla (distrito 10) y lavanderias de jeans ubicadas en los distritos 6 y 7 (centro y sur de la
ciudad de Cochabamba), y ademas por el tiempo de uso.

Estas descargas, que no han sido cuantificadas pero que se estiman en un caudal de 40 I/s, se
vierten hacia el rio Tamborada desde el afio 2014, sin que hasta la fecha se hubiera dado una
solucidn definitiva al problema de contaminacion.

Se consulté” a la empresa sobre las acciones realizadas para solucionar esta falla, a lo que
SEMAPA respondi6”*sefialando que inicialmente realizaron mantenimientos preventivos y
correctivos periddicos a las redes secundarias y principales del area de aporte y del mismo
emisario, pero debido a la magnitud del dafio progresivo registrado, se requirié la elaboracion
de un proyecto integral a lo largo de todo el emisario sureste para dar solucién al problema.

En este sentido, la empresa informd que gestionaron un proyecto para la renovacién del
emisario de aguas residuales denominado «Sureste», y debido a que se constituye un proyecto
de gran envergadura y elevado riesgo para el personal en razon de la geologia inestable del
lugar y las profundidades de excavacién, SEMAPA adquirio equipos y material para encarar la
obra. Sefialan, que sin embargo, debido a conflictos sociales, el proyecto no pudo ser
implementado inmediatamente, teniendo constantes paralizaciones por los vecinos de la zona
que impidieron la realizacion de los trabajos en las gestiones 2017 y 2018.

SEMAPA ha sefialado que actualmente, el proyecto tiene un avance fisico del 9.32%, los
conflictos fueron solucionados a principios del mes de septiembre de 2018 y en la presente
gestion 2019, la empresa tiene previsto continuar con la renovacion del emisario, para lo cual
cuentan con los recursos necesarios para la ejecucion del proyecto.

En lo que respecta a las descargas de aguas residuales de tipo industrial en la zona de
influencia del rio Tamborada, se han identificado dos, la del matadero municipal y la de la
curtiembre Villarroel.

"2 Incisos a 'y b del articulo 14 del Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica de la Ley N.° 1333.
3 través de la nota CGE/GDC-723/UTAC-063/2019, recibida el 15 de abril de 2019.
A través de la nota SEM.GG.CAR. N.° 39/2019, recibida el 10 de mayo de 2019.
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En el caso del matadero municipal, SEMAPA ha sefialado textualmente que no tiene contrato
con la unidad industrial toda vez que la cobertura del servicio de la empresa no llega a la zona
de emplazamiento del matadero, en este sentido SEMAPA no interviene en la gestion del
manejo y disposicion final de los efluentes generados por esta actividad.

En lo que concierne a la curtiembre Villarroel, la evidencia recabada y la informacion
expuesta en acapites anteriores, dio cuenta de que los efluentes producto de las operaciones
productivas de la unidad industrial se vierten hacia la red de alcantarillado sanitario, por lo que
estos si son controlados por el operador del servicio que es SEMAPA y no existe impacto
ambiental producto de estas descargas en el rio Tamborada.

El control de las descargas a través de los contratos suscritos entre SEMAPA vy la unidad
industrial, se realizan en el marco del documento denominado «Procedimientos Técnico
Administrativos para descargas industriales, especiales y lodos al alcantarillado sanitario»
elaborado por SEMAPA y aprobado por Resolucion de Directorio y por la AAPS en diciembre
de 2017, a través de la Resolucion Administrativa Regulatoria RAR AAPS N.° 560/2017 de
fecha 30 de noviembre de 2017. A partir de este documento, en los contratos establecen los
limites de descarga permisible por tipo de actividad industrial, asi como las tarifas mensuales
por la descarga y el tratamiento de las aguas de origen industrial.

En el tema de las descargas industriales administradas por SEMAPA, si bien para el caso de
las dos industrias asentadas en la zona de influencia del rio Tamborada, no tiene mayor
incidencia la participacion de SEMAPA en los posibles impactos ambientales ocasionados por
estas actividades hacia el rio Tamborada, debe analizarse el tema desde el punto de vista del
impacto ocasionado por este tipo de descargas a la red de alcantarillado, recordemos el caso
de las descargas de la curtiembre Villarroel, cuyos efluentes sobrepasan todos los limites
establecidos en el contrato suscrito por SEMAPA y no existe antecedentes de acciones al
respecto, y son precisamente la composicion de estos efluentes los que dafian las redes de
distribucion, tal es el caso del emisario sureste, cuyos dafios afectan de manera significativa al
rio Tamborada, que es el receptor de gran parte del agua residual, de tipo doméstico e
industrial que colecta el emisario.

Al respecto, se ha recabado informacion de SEMAPA sobre las actividades industriales cuyos
efluentes afectaron el emisario sureste. De acuerdo a lo reportado anteriormente, las
actividades que han tenido mayor incidencia en el dafio, comprenden a las lavanderias de jeans
y a las curtiembres asentadas principalmente en los distritos 6, 7, 8, 10 y 14 del municipio de
Cochabamba. Con estos datos, se solicitd informacion, acerca del registro cuantificado de
estas actividades identificadas por SEMAPA, ademéas de la situacion de los respectivos
contratos suscritos con la empresa.

La informacion proporcionada por la Unidad Catastral de la Gerencia Comercial de SEMAPA,
reporta un registro de 85 actividades industriales en los distritos que generan efluentes al
emisario sur este, de las cuales 73 son lavanderias de jeans, 7 son curtiembres (incluida la
curtiembre Villarroel), dos peladoras de trigo, una faeneadora de aves y una embotelladora.
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Respecto de las 73 lavanderias de jeans se tiene lo siguiente:

- 25 fueron reportadas como inactivas y de estas:
» una tiene contrato vigente aunque la unidad industrial no opera.
» una tiene contrato vencido.
» las restantes 23 no tienen contrato.
- 48 fueron reportada como activas, de estas:
» 19 no tienen contrato.
» 15 vencieron entre septiembre y diciembre de 2018.
» 14 tienen contrato vigente.

Para verificar la correlacion de informacion, se revisaron datos de la municipalidad de
Cochabamba, respecto de las lavanderias de jeans asentadas en la zona de interés, de acuerdo a
la informacion del municipio, la Instancia Ambiental del Gobierno Municipal maneja un
registro de 29 lavanderias de jeans, todas categoria 4 y todas con Registro Ambiental
Industrial vigente (salvo una que esta en proceso de renovacion); todas descargan sus efluentes
al alcantarillado sanitario. Respecto de su ubicacion, 23 de ellas estan ubicadas en el Distrito 7
(80%), 4 en el distrito 6 y 2 en el Distrito 8. Notese que todas estan ubicadas en el area de
servicio del emisario sur este, de acuerdo a lo informado por SEMAPA.

De acuerdo a los datos revisados, la informacion que manejan ambas entidades, SEMAPA y la
alcaldia no son coincidentes en términos de cantidad de unidades industriales (SEMAPA
registra 73 lavanderias de jeans y la alcaldia solo 29), especificamente de lavanderia de jeans,
lo que evidentemente, afecta en el control que ambas instancias realizan a este tipo de
actividades, en el marco de sus funciones.

Respecto de las 7 curtiembres:

- 2 fueron reportadas como inactivas, ambas sin contrato.

- 5 fueron reportadas como activas y de estas:
» una no tiene contrato.
» una tiene contrato vencido (curtiembre Villarroel).
» tres tienen contratos vigentes.

Respecto de las 4 actividades industriales restantes:
- las 4 fueron reportadas como activas
- unatiene contrato vencido en agosto de 2018 (peladora de trigo)

- las tres restantes tienen contratos vigentes.

Lo expuesto denota que la principal actividad industrial en los distritos que descargan
efluentes al emisario sureste, son las lavanderias de jeans que representan el 85% de la
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actividad industrial, seguida por las curtiembres que representan solo el 8% vy el resto de
actividades encontradas por rubro que entre todas conforman el 7% restante.

El sector industrial de lavanderia de jeans es el que presenta menor indice de adecuacion en
términos de suscripcion de contratos con el operador del servicio, es decir casi el 40% de estas
unidades industriales activas no han suscrito contratos con SEMAPA por lo que estan exentas
de control respecto de la calidad de efluentes que vierten al alcantarillado sanitario, pero debe
notarse que en el registro de la alcaldia, todas las unidades registradas cuentan con el
respectivo Registro Ambiental Industrial siendo todas categoria 4, por lo que no necesitan
tramitar la licencia ambiental, pero sin embargo, dada su categoria, deben enmarcarse en lo
establecido en el RASIM respecto de la presentacion de los respectivos instrumentos de
alcance general.

Lo sefialado muestra que al margen de las acciones e inversiones que realice SEMAPA en la
reposicion de un nuevo emisario, debe trabajar institucionalmente e interinstitucionalmente
con la Instancia Ambiental del Gobierno Municipal de Cochabamba y con la Autoridad de
Fiscalizacion de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario (AAPS), en acciones conducentes a
lograr que todas las AOP, tanto del sector de lavanderia de jeans, como el resto de unidades
industriales logren suscribir contratos con SEMAPA y esta entidad debe asegurar controles
efectivos a fin de garantizar que los efluentes a ser descargados, no afecten a las redes de
distribucion de alcantarillado sanitario, ni a los sistemas de tratamiento existentes y
consecuentemente se minimicen los impactos sobre el rio Tamborada.

A partir de lo expuesto, en primera instancia, dado el reporte de las Ultimas acciones
emprendidas por SEMAPA para dar solucion al problema del emisario sur este, y la situacién
y las acciones vinculadas al impacto las actividades industriales, se formulan las siguientes
recomendaciones

Recomendacion de supervision 13. SEMAPA debe socializar el proyecto de renovacién del
emisario sureste, en el marco de la Ley N.° 341 de participacion y control social y debe
prever contar con los recursos necesarios para garantizar la ejecucion y conclusion del
proyecto en los plazos previstos por la empresa.

Recomendacion de supervision 14. SEMAPA debe trabajar conjuntamente el Gobierno
Autéonomo Municipal de Cochabamba, para identificar a todas las unidades industriales que
operan en los distritos 6, 7, 8, 10 y 14 y deben intercambiar esta informacion para que ambas
entidades cuenten con los mismos datos; con esta informacién deben lograr que todas estas
unidades industriales en operacion cuenten con contratos vigentes. La informacion de los
contratos debe ser remitida a la municipalidad para fines del control que deben realizar en el
marco del RASIM.
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Recomendacion de supervision 15. SEMAPA debe verificar el cumplimiento de los limites
permisibles establecidos en los contratos suscritos con las unidades industriales que operan
en los distritos 6, 7, 8, 10 y 14, debe aplicar las sanciones correspondientes, cuando
corresponda, en el marco de las disposiciones contractuales establecidas.

Respecto de la descarga de agua residual que se vierte a través de un canal que proviene de la
planta de tratamiento de Alba Rancho, las disposiciones vigentes establecen lineamientos a
seguir para evitar y controlar los impactos ambientales. Al respecto, la Ley N.° 1333 a través
del Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica establece que en caso de que se
interrumpa temporalmente la operacion total o parcialmente el sistema o planta de tratamiento,
se debera dar aviso inmediato a la Gobernacién, especificando las causas y solicitando
autorizac;\j_)én para descargar el agua residual cruda o parcialmente tratada, por un tiempo
definido"™.

En cuanto al canal de la planta de tratamiento de Alba Rancho, se consulté’® a SEMAPA,
acerca de las razones por la cuales vierten descargas de aguas residuales hacia el rio
Tamborada, ademas de datos complementarios de caracterizacion y mediciones de caudal. Al
respecto, la empresa informd’’ que el canal de descarga de la planta de tratamiento de Alba
Rancho conectada hacia el rio Tamborada, es parte del disefio de construccion y representa un
canal de excedencia, que esta ubicado de manera posterior a la fase de pre tratamiento, pero
antes de su ingreso a las unidades de tratamiento primarias. EI objetivo del canal, de acuerdo a
lo descrito por la empresa, es desviar el afluente de la planta para proteger su funcionamiento
en casos de que el caudal afluente esté por encima de la capacidad de disefio y cuando la
calidad de este se encuentre muy diluido.

Sefialan que el canal de excedencia de la planta existe desde la construccion de la planta en
1986 y que lo emplean en época de lluvias considerando que el afluente que llega a la planta
se encuentra diluido por las conexiones cruzadas de la red de alcantarillado y sobrepasa la
capacidad de disefio, afectando los tiempos de retencidn del tratamiento.

También reconocen que desde junio de 2018, cuando se inicid la construccion de ampliacién
de la planta de tratamiento de Alba Rancho, utilizan el mencionado canal para descargas de
emergencia por la intervencién en las lagunas, debido a las obras, lo que disminuye su
capacidad de tratamiento.

En tanto las descargas a través de canal de excedencia se deban a la época de lluvias, lo que
evidentemente incrementa el caudal de ingreso de la planta, por las conexiones cruzadas, no
representan un impacto significativo en el cuerpo receptor toda vez que el efluente se
encuentra diluido, sin embargo, es indeterminable el impacto sobre el rio Tamborada, toda vez
que el efluente a la salida del canal no es cuantificado, es decir que se desconoce el caudal de

" Articulo 60 del Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica.
5/ través de la nota CGE/GDC-723/UTAC-063/2019, recibida el 15 de abril de 2019.
A través de la nota SEM.GG.CAR. N.° 39/2019, recibida el 10 de mayo de 2019.
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descarga. El reporte de laboratorio presentado en el cuadro 5 del acapite 2.2.2.8, muestra las
caracteristicas de agua residuales que ingreso a la planta en febrero de 2019, que corresponde
a un mes situado dentro el periodo de lluvias, los datos, aun superan los limites permisibles
para descargas, aun cuando este efluente estuviera diluido, por lo que existe un nivel de
impacto desconocido sobre el rio en términos de carga contaminante, pero determinado por un
periodo fijo bajo las condiciones sefialadas, si bien sefialaron que estas descargas son
reportadas en los Informes Ambientales Anuales, la empresa no presentd evidencia de que
estas hubieran sido formalmente comunicadas a la Gobernacion.

Respecto de las descargas realizadas a través del mencionado canal de excedencia, por las
obras de ampliacion, la norma establece claramente que la empresa debe dar aviso inmediato a
la Gobernacion, especificando las causas y solicitando autorizacion para descargar el agua
residual cruda o parcialmente tratada, por un tiempo definido. Notese que las descargas
evidenciadas no se realizaron en tiempos de lluvia, por lo que el afluente no estaba diluido,
teniendo en consecuencia, concentraciones mayores de contaminantes. Se hizo la respectiva
consulta’ a SEMAPA sobre las solicitudes de autorizacién presentadas a la Gobernacion para
realizar este tipo de descargas y la empresa no presentd evidencia de haberlas realizado. En
relacion a estas deficiencias se formulan las siguientes recomendaciones.

Recomendacion de supervision 16. Ante la eventualidad de realizar descargas por el canal de
excedencias de la planta de tratamiento de Alba Rancho, que no respondan al periodo de
lluvias, SEMAPA debe establecer acciones para mitigar los impactos ambientales que
pudieran ser ocasionados por las descargas vertidas hacia el rio Tamborada, y debe realizar
las gestiones que correspondan conforme la normativa ambiental, con la Autoridad Ambiental
Competente.

3.4 Servicios de Aeropuertos Bolivianos S.A.

De manera complementaria y con la finalidad de dar solucion a las descargas de aguas
residuales que se vierten al canal pluvial del aeropuerto internacional J. Wilstermann y
consecuentemente al rio Tamborada, se ha determinado incluir en la supervision a la empresa
SABSA, toda vez que el alcance de las entidades supervisadas se ve limitado en los espacios
privados administrados por la empresa, quien ademas conlleva responsabilidades en el marco
de contratos suscritos con concesionarios que operan al interior de los predios y por los cuales
la entidad es responsable.

Anteriormente se han formulado recomendaciones a la municipalidad y SEMAPA con la
finalidad de dar solucion a las conexiones cruzadas que provienen de los colectores externos
que se conectan al canal pluvial; sin embargo, respecto de las conexiones internas que
pudieran estar afectando a través de descargas cruzadas al canal pluvial, se ha analizado la
participacion de SABSA en el marco de los siguientes aspectos.

"8A través de la nota CGE/GDC-1140/UTAC-106/2019 recibida el 19 de junio de 2019.
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Para identificar el origen de las aguas residuales que se vierten al canal pluvial del aeropuerto,
se recabd informacion de SABSA a fin de conocer las descargas de aguas residuales que se
generan al interior de los predios del aeropuerto internacional producto de las actividades que
alli se desarrollan.

Dentro las actividades identificadas estdn la terminal de pasajeros, la plataforma de
estacionamiento de aeronaves Yy las pistas de rodaje que se encuentran bajo la administracion
de SABSA, junto a todos los servicios que se prestan al interior de estos predios (restaurantes,
oficinas, servicios sanitarios). Todas estas actividades, de acuerdo a los planos de la red de
agua potable y alcantarillado revisados, tienen conexiones hacia la red de alcantarillado
administrado por SEMAPA, lo cual se encuentra sustentado a través de los contratos suscritos
con la empresa para la dotacion del servicio, siendo el aeropuerto un usuario domestico por el
tipo de descargas que genera.

Cabe sefialar que SABSA cuenta con 8 contratos para el servicio de alcantarillado sanitario
suscritos entre 2007 y 2011, lo que significa que al interior de los predios del aeropuerto,
existen 8 acometidas que colectan y descargan aguas residuales domésticas hacia el emisario
principal que las transporta a la planta de tratamiento de Alba Rancho.

Por su parte, las aguas residuales generadas en las aeronaves, son descargadas a un pozo
colector, habilitado para este fin dentro los predios del aeropuerto. Los efluentes almacenados
son recolectados por bombeo a cisternas que se encargan de su traslado y posterior disposicion
final.

El aeropuerto internacional J. Wilstermann cuenta con Licencia Ambiental vigente,
actualizada en la gestion 2017, otorgada a la administracion de aeropuertos y servicios
auxiliares de la navegacion aérea — AASANA. Habiendo realizado una revision a los
documentos de adecuacion ambiental °, se encontré en el acépite de generacién de
contaminantes, referencia a tres fuentes de generacion de aguas residuales: las aguas
residuales y residuos grasos de restaurantes y talleres, las aguas residuales de los servicios
higiénicos y las aguas que se descargan al canal pluvial. Las dos primeras se disponen al
sistema de alcantarillado que deriva los efluentes a la planta de tratamiento de Alba Rancho en
un volumen diario de aproximadamente 42 m® y la tercera se descarga hacia el rio Tamborada,
con una caudal no determinado, que corresponde al impacto ambiental identificado en esta
supervision.

De acuerdo a lo establecidos en los anexos A, B y C de identificacion de deficiencias, plan de
adecuacion y su programa de monitoreo, del Plan de Adecuacion Ambiental y del Plan de
Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PAA-PASA) actualizado por SABSA, se encuentran
como deficiencias en términos del factor agua, la disposicion inadecuada de aceites usados de
cocina y aceites lubricantes de talleres al canal pluvial provocando la contaminacion de estas

™ plan de Adecuacién Ambiental — Plan de Aplicacién y Seguimiento Ambiental (PAA-ASA) a través del cual actualizaron la
licencia ambiental en el afio 2017.
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aguas Yy las aguas pluviales que se encuentran en el cerco perimetral interno del aeropuerto,
este ultimo es el que transporta las aguas contaminadas hacia el rio Tamborada.

En el PASA plantean realizar un control constante de las areas donde utilizan aceites y grasas
para que las mismas no sean desechadas al alcantarillado e implementar procedimientos de
disposicion final de estos residuos y respecto de los efluentes del canal pluvial perimetral,
plantean solicitar con nota al Gobierno Municipal de Cochabamba la limpieza periodica del
canal a partir de julio de 2017, e incluyen dentro estas medidas el solicitar las licencias e
informes ambientales a todas las empresas que operan en los predios internos del aeropuerto.

Por otra parte, respecto de los concesionarios que operan en los predios del aeropuerto, el
documento de adecuacion ambiental adjunta un anexo titulado «Competencias de SABSA
sobres aspectos ambientales de concesionarios», con un listado de 189 concesionarios que
operan al interior y exterior de la terminal aeroportuaria, vinculados a diversas actividades
principalmente comerciales (tiendas, restaurantes, espacios para transacciones bancarias, etc.).

De estos concesionarios, se han identificado 43 como operadores que llevan a cabo servicios
dentro los predios del aeropuerto, pero al margen de los servicios relacionados con el
transporte aéreo, nos referimos a hangares, escuelas de aviacion, talleres de mantenimiento y
almacenes, respecto de esto, el cuadro de concesionarios incluye una evaluacién de posibles
deficiencias ambientales por parte de los concesionarios y en 35 de estas, identifican el factor
agua (en lo que se refiere a aguas residuales), como deficiencia ambiental y en el 100% de
estos casos, sefialan que las aguas residuales seran dispuestas al sistema de alcantarillado
administrado por SEMAPA, por lo que, en el marco de lo reportado en el documento de
adecuacion ambiental estas actividades deberian estar conectadas a la red de alcantarillado
sanitario y no asi al canal pluvial identificado como fuente de contaminaciéon del rio
Tamborada. Aspecto que no esta claramente establecido en el documento de adecuacién
ambiental y también es desconocido por SABSA, por lo que debe ser considerado para
identificar el origen de las aguas residuales que se vierten hacia el canal pluvial que circunda
el aeropuerto.

En este sentido dado que SABSA tiene una relacion contractual con estas actividades que
operan en sus predios, como parte de su rol fiscalizador en torno a las disposiciones
contractuales y en observancia a lo sefialado en su documento de adecuacion ambiental se
formula la siguiente recomendacion a la empresa SABSA.

Recomendacion de supervision 17. La empresa SABSA, en el marco de las competencias
establecidas en los contratos suscritos con los concesionarios que operan al interior de los
predios del aeropuerto internacional J. Wilstermann y en observancia a los compromisos
asumidos en el Plan de Adecuacion Ambiental y Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental
(PAA-PASA) en lo referido a las «Competencias de SABSA sobre aspectos ambientales de
concesionarios», debe inspeccionar y verificar en estas actividades, requiriendo el apoyo de
SEMAPA si corresponde, la existencia de conexiones cruzadas al canal pluvial del
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aeropuerto. En los casos que identifiquen conexiones cruzadas debera instruir que se realicen
las respectivas correcciones y deberd hacer el seguimiento correspondiente.

Al margen de los aspectos antes sefialadas y de las actividades que podrian estar generando
descargas por conexiones cruzadas hacia el canal pluvial, que considera a concesionarios de
SABSA vy al colector pluvial externo que se conecta con el canal (considerado en los aspectos
relacionados con la municipalidad de Cochabamba y SEMAPA), queda por considerar los,
espacios, dentro los predios del aeropuerto o cedidos por el aeropuerto, ocupados por
actividades independientes o ajenas a las operadas por SABSA y sus concesionarios, nos
referimos a actividades particulares que si bien ocupan espacios del aeropuerto, no tienen
vinculo alguno con la empresa de servicios aeroportuarios, tal es el caso de YPFB, ex Lloyd
Aéreo Boliviano y los predios de la Fuerza Aérea, respecto de las cuales, se desconoce el tipo
de actividades que se desarrollan al interior de estos espacios y mas aun, se desconoce por
completo la situacion de las conexiones de las descargas de las aguas residuales que pudieran
generarse por las actividades que se desarrollan en estos espacios. Ante la posibilidad de que
existan conexiones cruzadas por parte de estas actividades hacia el canal pluvial y dado que se
encuentran dentro de predios privados que no tienen vinculos con SABSA, se ha determinado
formular la siguiente recomendacion dirigida al Gobierno Auténomo Departamental de
Cochabamba y al Gobierno Auténomo Municipal de Cochabamba.

Recomendacion de supervisién 18. EI Gobierno Autébnomo Departamental de Cochabamba en
el marco de sus funciones de fiscalizacién y control; en coordinaciéon con el Gobierno
Autonomo Municipal de Cochabamba, que debe realizar acciones de control de la
contaminacion hidrica e identificar fuentes de contaminacion y descargas de aguas
residuales; deben inspeccionar los predios ocupados por ex Lloyd Aéreo Boliviano, YPFB y la
Fuerza Aérea, para verificar la existencia de conexiones cruzadas de aguas residuales
domésticas hacia el canal pluvial del aeropuerto que desemboca en el rio Tamborada. En los
casos que identifiquen conexiones cruzadas deberan instruir que realicen las correcciones
pertinentes y hacer el seguimiento correspondiente.

4 CONCLUSIONES

Producto del presente trabajo de supervision sobre los impacto ambientales que se vierten
hacia el rio Tamborada, se han identificado quince fuentes puntuales de contaminacion hacia
el cuerpo de agua del rio y una fuente difusa, como se indica a continuacion.

- Siete puntos de descarga de aguas residuales de tipo doméstico, que no han recibido
tratamiento previa descarga al cuerpo receptor. Estas descargas son las siguientes:

» Descarga de aguas residuales del tanque séptico de la Urbanizacion Calicanto
(aguas residuales domeésticas).

» Tres puntos de descarga de agua residual doméstica que proviene de
conexiones de alcantarillado pluvial en el sector del puente de la Av.
Panamericana y Av. Tamborada.

57



58

K2/GP19/M19-G1

» Descarga de aguas residuales que proviene de la ruptura del emisario sur este
(aguas residuales domésticas e industriales).

» Descarga de agua residual que proviene del canal pluvial del aeropuerto
internacional J. Wilstermann (aguas residuales domesticas).

» Descarga de agua residual que proviene del canal de rebalse de la planta de
tratamiento de Alba Rancho (aguas residuales domésticas e industrial).

- Un punto de descarga de aguas residuales de tipo industrial, que no recibe ningln
tratamiento previo. Estas descargas pertenecen al matadero municipal.

- Cuatro puntos de lavaderos de vehiculos, s6lo en uno de ellos existe un sistema
descarga de aguas residuales, en los restantes no existen puntos de descarga, por lo que
no es posible identificar un caudal y determinar el impacto de estas actividades sobre el
cuerpo receptor.

- Cuatro puntos de disposicion de residuos sélidos:

» Un punto de acumulacion de residuos de obras civiles (escombros) en
volUmenes significativos.

» Dos puntos de disposicion de de neumaticos en desuso, si bien estos se los
encuentra a lo largo del curso del rio, su presencia es significativa en dos de los
cuatro sitios identificados, dedicados al lavado de vehiculos.

» El sector del rio canalizado, préximo a la Av. Panamericana donde se advierten
cantidades mayores, al resto del curso del rio, de residuos sélidos asimilables a
domeésticos (bolsas y envases plasticos y restos de comida), lo que configura
una fuente difusa, dado que la disposicion de residuos sélidos es dispersa a lo
largo del curso del rio.

Estas fuentes de contaminacion fueron asociadas a la gestion ambiental de las entidades
vinculadas con la problematica identificada y producto de la evaluacién de las acciones
realizadas por el Gobierno Auténomo Departamental de Cochabamba, el Gobierno Auténomo
Municipal de Cochabamba y la empresa SEMAPA, se ha determinado la ausencia de acciones
o0 carencia de acciones efectivas respecto de estos problemas.

En el caso de la Gobernacion se ha advertido el desconocimiento de la probleméatica ambiental
en el rio Tamborada en relacion a los impactos ambientales identificados, por su parte la
municipalidad tampoco ha denotado acciones efectivas en torno a los problemas evidenciados
tanto en las descargas de aguas residuales como en la disposiciones de residuos sélidos, ni en
la efectiva implementacion de acciones de mejora en el funcionamiento del matadero
municipal y consecuentemente en el manejo y disposicion de sus efluentes liquidos; ni ha
Ilevado a cabo ninguna intervencidn para solucionar el problema de conexiones cruzadas hacia
las obras de drenaje pluvial; por su parte SEMAPA adolece de deficiencias en su gestion
respecto del control de las descargas industriales, que debe ser realizada de forma coordinada
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con la municipalidad, y que han repercutido finalmente en el dafio del emisario sureste que se
constituye en la principal fuente de contaminacion del rio Tamborada.

Dadas las deficiencias mencionadas, se han formulado recomendaciones de supervision a
todas las entidades sefialadas y de manera complementaria a SABSA, las mismas que se
resumen en el siguiente cuadro.

Resumen de impactos ambientales en el rio Tamborada,
recomendaciones y entidades responsables

Cuadro 7
Impactos ambientales sobre el rio Reco_m_endacior)es de Entidades responsables
Tamborada supervision relacionadas
Descarga tanque séptico de la RS1 - Gobierno Auténomo
urbanizacion de Calicanto Departamental de Cochabamba
RS5 - Gobierno Auténomo Municipal
de Cochabamba
Lavaderos de vehiculos RS6 - Gobierno Auténomo
Departamental de Cochabamba
- Gobierno Autonomo Municipal
de Cochabamba
Residuos solidos (de obras civiles RS4 - Gobierno Auténomo
y domésticos) Departamental de Cochabamba
RS11 - Gobierno Auténomo Municipal
RS12 de Cochabamba
Matadero municipal RS3 - Gobierno Auténomo
Departamental de Cochabamba
RS9 - Gobierno Auténomo Municipal
RS10 de Cochabamba
Conexiones cruzadas a la red RS2 - Gobierno Auténomo
pluvial (Av. Panamericana y Departamental de Cochabamba
aeropuerto internacional J. RS7 - Gobierno Auténomo Municipal
Wilsterman) de Cochabamba
RS8 - Gobierno Auténomo Municipal
de Cochabamba
- SEMAPA
RS17 - SABSA
RS18 - Gobierno Auténomo
Departamental de Cochabamba
- Gobierno Auténomo Municipal
de Cochabamba
Emisario sur este RS13 - SEMAPA
RS14 - SEMAPA
- Gobierno Auténomo Municipal
de Cochabamba
RS15 - SEMAPA
Canal de desfogue PTAR Alba RS16 - SEMAPA
Rancho

Fuente: elaboracion propia.
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El logro de las tareas comprometidas en las recomendaciones de supervision que se plantea,
depende de una adecuada planificacidn, es decir que las tareas a ser previstas deben ser parte
de la planificacion institucional a mediano y corto plazo, debiendo por tanto plasmarse en los
respectivos Plan Territorial de Desarrollo Integral (PTDI), Plan Estratégico Institucional (PEI)
y su Plan Operativo Anual (POA), ademas de que debe existir una adecuada y oportuna
coordinacion entre las entidades relacionadas.

Las acciones a desarrollarse deben responder a la clasificacion aprobada del rio Rocha a través
de la Resolucion Ministerial 036/2018, de tal forma que el aporte del rio Tamborada cumpla
minimamente con las condiciones del cuerpo de agua clasificado, ademas las entidades deben
trabajar con una vision que considere el uso actual que se dan a las aguas del rio Tamborada,
que al cursar una zona agricola, se constituye en una fuente alternativa de agua al sistema de
riego de la Angostura, por lo cual las aguas deben cumplir con las condiciones minimas para
ser usadas para riego, reduciendo con ello, los riesgos de dafio a la salud publica por efecto del
uso de aguas contaminadas en las actividades agricolas de la zona, cuyos productos forman
parte de los alimentos consumidos por la poblacién cochabambina.

Cochabamba, 26 de agosto de 2019.

7
Julio C| Guerra Villarroel ~“Ing. Luis Fernando Saavedra Moraté
GERENTE DEPARTAMENTAL DE SUBCONTRALOR DE AUDITORIAS
CQCHABAMBA TECNICAS
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ANEXO 2

Base de datos de las fuentes e impactos ambientalesen €l rio Tamborada

Tablal
Coordenadas u.t.m.
N° Cadigo Descripcion Zona
X y

1 P1 Represa Angostura, naciente del rio Tamborada 19 809390.56 8059645.41
2 P2 Rio Tamborada a4.7 km de larepresa 19 808457.29 8063582.97
3 AR Tanque séptico del Distrito 8, Urb Cadlicanto, por 19 806482.00 8066315.00

donde fluye aguaresidual doméstica
4 oDT Obra de toma de distribucién de agua del sistema 19 806029.00 8066399.00

deriego de la Angostura
5 P3 Descarga en,el rio Tamborada del ARD que fluye 19 806482.00 8066315.00

del tanque séptico
6 P4 La\_/adero ‘,j? autos S. Vgr_a Cruz. Disposicion de 19 806054.60 8066441.14

residuos solidos (neuméticos en desuso)
7 P5 Lavadero de autosK'araK'ara 19 804663.00 8067833.00
8 P6 ﬁf de deposito de escombrosy lavaderode | 19 | go391757 | 8068559.20
9 P7 Conexion de colector pluvial 19 803079.00 8069145.00
10 Ps Conexion de colector pluvial 19 802850.00 8069124.00
11 P9 Conexion de colector pluvial 19 802842.00 8069154.00
12 P10 Conexion de colector pluvial 19 802582.00 8069173.00
13 P11 Conexion de colector pluvia 19 802562.00 8069175.00
14 P12 Conexion de colector pluvial 19 802470.00 8069186.00
15 P13 Conexion de colector pluvial 19 802350.00 8069230.00
16 P14 Conexion de colector pluvial 19 802357.00 8069254.00
17 P15 Conexion de colector pluvial 19 802245.00 8069226.00
18 P16 Conexion de colector pluvial 19 802214.00 8069250.00
19 P17 Conexion de colector pluvial 19 802194.00 8069224.00
20 P18 Conexion de colector pluvial 19 802193.00 8069227.00
21 P19 Conexion de colector pluvial 19 802096.00 8069286.00
22 P20 Conexion de colector pluvial 19 801971.00 8069328.00
23 P21 Conexion de colector pluvial 19 801939.00 8069312.00
24 p22 Conexion de colector pluvial 19 801880.00 8069345.00
25 p23 Conexion de colector pluvia 19 801849.00 8069391.00
26 P24 Conexion de colector pluvial 19 801736.00 8069450.00
27 P25 Conexion de colector pluvial 19 801632.00 8069488.00

Descarga ARD del canal pluvia aladturadela
28 P26 U. E. 6 de Agosto, lado norte. 19 801529.02 8069521.75
29 P27 Conexion de colector pluvial 19 801495.00 8069508.00
30 p2g Conexion de colector pluvial 19 801485.00 8069510.00
31 P29 Descarga ARD del canal pluvia aladturadela 19 801425.32 8069539 49

Av. Panamericana




. . Coordenadasu.t.m.
N° Cadigo Descripcion Zona
X y

3 P30 DescargaARD del cana pluvia alaalturadela 19 801371.97 806954864
Av. Panamericana

33 p3y | Lavaderosdeautosy disposicion deresiduos 19 | 801087.16 | 806970177
sdlidos

” P32 Descarga de AR del matadero municipal a rio 19 800579.00 8069971.00
Tamborada.

35 ull Matadero municipal 19 800745.88 8069206.23

3 | paz |DexargadeAR (domésticaeindustrid) del 19 | 70961498 | 8070783.90
emisario Sureste

37 | ARz |Descargade ARD a cand pluvidl del aeropuerto | g | gy111514 | g070924.40
internacional J. Wilstermann

38 | pas |DescargadeARD del canal pluvial del 19 | 79912846 | 807062351
aeropuerto internacional J. Wilstermann

39 ul2 Curtiembre Villarroel 19 798945.35 8070798.44

40 ul3 Curtiembre Valenzuela (sin funcionamiento) 19 798994.00 8070717.00

41 P35 Descargade AR delaPTAR de Alba Rancho 19 798187.04 8070868.95

42 P36 Confluencia del rio Tamborada con el rio Rocha 19 797767.81 8070886.97

Fuente: Elaboracion propia




